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Lahtokohdat

« Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi
NZEB: julkiset tahot 2019 lahtien

- ERA 17

- EU:n, valtion ja kaupungin sitoumukset

« Rakennusprosessi kestaa 4 — 5 vuotta
= Ohjeistus taytyy saada nyt




Helsingin kaupunki HKR-Rakennuttaja
Rakennusvirasto Hyvii Helsinkii rakentamassa

Mita lahes nollaenergiarakennus voisi tarkoittaa?

- E-lukulaskenta kolmelle todelliselle kohteelle ja yhdelle
"laatikkotoimistolle”

- Tapaukset
« E-luku Rakentamismaarayskokoelman D3/2012 mukaisesti
- E-luku HKR-Rakennuttajan matalaenergiaohjeiden mukaisin
suunnitteluarvoin
- Useita eri energiansaastdratkaisuija
* E pr-luku kuten D3, mutta huomioitu myds kuluttajalaitteissa
ja lampimassa kayttovedessa tuleva kehitys
- Laskenta tehtiin simuloimalla (Granlund Oy:n Riuska-
energiasimulointiohjelmisto)
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Laskentakohteet

Paivakoti Aalto Koulu Arabia 2

«  Bruttoala: 1009 m?2 «  Bruttoala: 4 648 m?2
« Nettoala: 938 m? « Nettoala: 4 323 m?
«  Muotokerroin 0,82 «  Muotokerroin 0,45
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Rakennusvirasto Hyvii Helsinkii rakentamassa
Laskentakohteet
Laatikkomainen toimistotalo Viikin ymparistotalo

Bruttoala: 6 791m?
Nettoala: 6 390 m?
Muotokerroin 0,26

«  Bruttoala: 3949 m?2
« Nettoala: 3673 m?
*  Muotokerroin 0,36



Helsingin kaupunki HKR-Rakennuttaja
Rakennusvirasto Hyvii Helsinkii rakentamassa

Laskentatapaukset

1. E-luku Suomen rakentamismaarayskokoelman 2012 - laskentaohjeiden
mukaisesti, minimitaso

2. E-luku HKR:n matalaenergiarakentamisohjeistuksen mukaisin
suunnitteluratkaisuin

3. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi huomioitu parempi rakenteiden U-arvo
ja tiiveys

4. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi muuttuvailmavirtaiset jarjestelmat
seka parempi ilmanvaihtokoneiden SFP-luku

5. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi alhaisempi valaistustehotaso
6. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi alhaisempi laitekuorma

7. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi lampiman kayttoveden kulutusta
rajoitettu 30 % <

8. Kuten laskentatapaus 2 ja lisaksi huomioitu uusiutuvien
omavaraisenergioiden hyodyntaminen

9. E_or-luku, eli laskentatapaukset 3-8 yhteensa
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Uusiutuvat omavaraisenergiat

« Toimistoissa 30 % aurinkosahkoa (E ,r -tapauksesta)

- Paivakoti ja koulu 20% aurinkosahko6a (E, ,z —tapauksesta)

- Paivakoti aurinkokeraimilla 50 % kayttoveden
lammitysenergiasta

« Viikin Ymparistotalo kalliojaahdytys (kylmakerroin 30)




Helsingin kaupunk_i
Rakennusvirasto

Strategisia valintoja

Lammaonjako radiaattoreilla
Kaukolammitys

Viikki kalliojaahdytys

Toimistotalo Laatikko kaukojaahdytys
Jaahdytysta ei koulussa eika paivakodissa

HKR-Rakennuttaja
Hyviaa Helsinkid rakentamassa
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Tulokset Koulu Arabia 2

Lammitys Sahko

Tilaldmmitys |IV-lammitys|LKV Muu Uusiutuv|Yht Ero% |Valaistus |Laite LvI UusiutuyYht. [Ero% |Ostoenergia|E-luku Ero %

kWh/m? kWh/m? kWh/m? [kWh/m? [kWh/m? kWh/m? |kWh/m?2 |kWh/m? [kWh/m? kWh/m? kWh/m?,a
SRMK 2012 30,6 55,4 11,3 2,4 0,0 99,7| 107 22 9,8 17,5 o 49 3 149 154 34
Matalaenergia 239 10,5 11,3 2,4 0,0 48,1 0 22 9,8 15,9 o 48 0 96 115 0
Parannetut U-arvot ja tiiveys 21,1 10,5 11,3 2,4 0,0 45,4 -6 22 9,8 15,9 o 48 0 93 113 2
IMS kdytossa ja alennettu SFP-luku 17,8 7,3 11,3 2,4 0,0 38,91 -19 22 9,8 10,7 0| 43| -11 81 99 -13
Alennetut valaistustehot 26,7 10,6 11,3 2,4 0,0 51,0 6 11 9,8 15,9 37| -23 88 98 -15
Alennettu laitekuorma 27,1 10,6 11,3 2,4 0,0 51,4 7 22 4,9 15,9 43| -10 94 109 5
LKV:n kdyton rajoitus 23,9 10,5 7,9 2,1 0,0 44,4 -8 22 9,8 15,9 48 0 92 112 2
Uusiutuvien energioiden hyddyntdminen 21,1 10,5 11,3 2,4 0,0 45,4 -6 234 10,4 20,5 5,0( 49 3 95 116 1
Eior 19,6 7,5 79 1,2 0,0 36,3 -25 11 4,9 9 -5,0{19,9 -58 56 59 -48




HKR-Rakennuttaja

Helsingin kaupunk_i
Rakennusvirasto Hyvii Helsinkii rakentamassa

Tulokset
« E-luku (D3 ohjeistus)
- Paivakoti 192 kWh/m?2,a (D3 170 kWh/m?2)
« Koulu 154 kWh/mZ,a (D3 170 kWh/m?2)
« Viikin Ymparistétalo 173 kWh/m?2,a (D3 170 kWh/m?2)
- Toimistotalo Laatikko 175 kWh/m2,a (D3 170 kWh/m?2)

- Paivakoti 137 kWh/m2,a (D3 170 kWh/m?2)

« Koulu 115 kWh/mZ,a (D3 170 kWh/m?2)
« Viikin ymparistétalo 136 kWh/m2,a (D3 170 kWh/m?2)
- Toimistotalo Laatikko136 kWh/mZ2,a (D3 170 kWh/m?2)

«  E pr-taso (ensimmainen nakemys)
- Paivakodit 86 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 90 kWh/m?2)

¢ Koulut 59 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 90 kWh/m?2)
« Toimistot 70 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 80 kWh/m?2)
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Mita Nearly Zero voisi olla:

* E_gr-taso (HKR:n ensimmainen nakemys)
- Paivakodit 86 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 90 kWh/m?2,a)
- Koulut 59 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 90 kWh/m?2, a)
- Toimistot 70 kWh/m?2,a (ET-asetus A-luokka 80 kWh/m?2, a)
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Uusiutuvien kaytto

* E gr-tasossa
- Paivakoti (86 kWh/m?,a)
« 20 % sahkosta tuotetaan aurinkosahkolla
* 50 % lampiman kayttoveden [dmmityksesta aurinkoenergialla
« Ilman uusiutuvia "E,,-luku” 98 kWh/m?,a

« Koulu (59 kWh/m?2,a)
« 20 % sahkosta tuotetaan aurinkosahkolla
« Ilman uusiutuvia "E,,-luku” 68 kWh/m?,a

«  Toimisto (70 kWh/m?2,a)

30 % sahkodsta tuotetaan aurinkosahkolla
Jaahdytys kalliojaahdytyksella
Kaukojaahdytys
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Uusiutuvilla tapahtuva tuotanto

- Paikallista hajautettua?
* Nearby?
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Siina kaikki
Kiitokset!




