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Johdanto

QOYS Tulevaisuuden sairaala -projektitoimisto, OYS-TTR-projekti ja RAKLI kdyn-
nistivat vuoden 2017 syksyna kehitys- ja hankintaklinikkakokonaisuuden, jonka
tavoitteena oli tunnistaa ja ottaa kdyttoon tiedolla ja innovaatioilla johtamisen
mahdollisuuksia sekd kdynnistda uuden turvallisen ja terveellisen rakennuksen
(TTR) toimintamallin ja palvelukokonaisuuden kehitystyd. Klinikkatyoskentely oli
osa sairaalan rakentamisohjelman OYS-TTR-projektia.

TTR-toimintamalliin ja -palvelukokonaisuuteen haettiin ratkaisuja mm. mitta-
us- ja sensoriteknologia-, tarindamittaus-, mikrobi-, kosteus- ja poly- seka ICT-yri-
tysten osaamisen, tuotteiden ja palveluiden pohjalta.
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Klinikkatydskentelyyn osallistui myds muiden suomalaisten sairaaloiden ra-
kennuttajia ja kayttdjia. Lisaksi klinikkatyoskentelyn rinnalla keskusteltiin myos
norjalaisten ja ruotsalaisten sairaalarakennuttajien kanssa alan parhaista kdytan-
noista ja yhteisista kehittadmistarpeista.

Klinikan tarkoituksena on ollut 16ytaa teematydpajojen avulla ratkaisuja ha-
luttuihin aihealueisiin, jotta sairaalan ja tydmaan vélisesta toiminnasta seka sai-
raalan toimintojen yllapidosta urakan valmistumisen jalkeen saadaan mahdolli-
simman sujuvaa ja vaivatonta.
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Kuva 1. Klinikan kulku

Pilottihankkeet
KIRA-digi kokeiluhanke?




Syksyn 2017 aikana jarjestettiin kaksi tyopajaa, joissa selvitettiin suomalaisten
sairaalarakennuttajien ratkaisutarpeita. Osallistujina oli paaasiassa yliopistol-
listen sairaaloiden rakennuttamisesta ja yllapidosta vastaavia henkil6itd, mut-
ta myos kliinisen toiminnan, eli rakennusten kayttajien edustajia. Tampereella
TAYSin tydmaalla pidetyn vierailun ja tydpajan yhteydessa kevdaan 2018 aikana
pidettaville tydpajoille asetettavia tavoitteita edelleen tarkennettiin.

Aihekokonaisuuksia kaytiin esittelemadssa myos Trondheimissa Norjan sai-
raaloita rakennuttavalle Sykehusbyggille, jotta saataisiin nakemystd, onko
haasteisiin jo olemassa ratkaisuja ja olisiko mahdollisesti jatkossa kehitettaville
ratkaisuille kysyntdaa muuallakin kuin Suomessa. Todettiin, ettd norjalaisten sai-
raalarakennuttajien haasteet ovat hyvin samankaltaisia, joskaan sisdilmastoon
liittyvia ongelmia ei oltu havaittu yhta paljon. Erityisesti erilaiset paikannukseen
ja sensoritiedon yhdistamiseen liittyvat ratkaisut herattivat kiinnostusta.

Klinikan teemat

Syksyn tarveselvitystyopajojen ja tammikuun Norjan vierailun pohjalta muodos-
tui viisi teemaa, joihin liittyen haluttiin kartoittaa ratkaisutarjontaa ja kehitys-
mahdollisuuksia:

e ihmisten ja esineiden paikannus ja -logistiikka,
e sensori- ym. mittaustiedon hyddyntdaminen,

e  sairaalan kaytt6on ja rakennustydmaahan liittyva tiedonhallinta ja
viestinta,

e  sairaalarakennuksen ja hoitotilojen kayton ja ylldpidon ohjaus seka

e mikrobien ja epapuhtauksien havaitseminen ja tunnistaminen ilmasta ja
pinnoilta.

Tarkasteltava nakdkulma laajeni hieman alkuperaisesta, mutta padpaino pidet-
tiin kuitenkin ratkaisuissa, joilla voidaan edistda turvallisuutta ja terveellisyytta
seka rakentamisen aikana ettd rakennuksen kaytossa ja yllapidossa.

Data,
Automaattisesti

tuotettu tieto,
integroitu tieto

Kuva 2. OYS-TTR -tiedolla johtamisen kokonaisuus



Aloitusseminaari

Kevaan tybpajaosuus kadynnistettiin 6.2.2018 aloitusseminaarilla. Seminaarin
tarkoitus oli kartoittaa teemoihin liittyvaa osaamista ja markkinoiden kiinnostus-
ta yhteiskehittdmiseen. Seminaarissa annettiin kaikille aiheesta kiinnostuneille
yrityksille mahdollisuus esitella osaamistaan. Lista seminaariin osallistuneista tai
muuten jatkokehittdmiseen osallistuneista yrityksistd on raportin liitteena. Yri-
tykset edustivat hyvin erilaisia osaamisalueita, kuten mm. informaatioteknolo-
giaa, kiinteistopalveluita ja rakentamisen palveluita.

Ensimmainen teematyopaja

Ensimmainen teematyo6paja jarjestettiin maaliskuun puolivalissd, aiheena ihmis-
ten ja asioiden paikannus ja logistiikka. Tavoitteena oli kartoittaa kaytossa olevia
paikannuksen tekniikoita seka niiden sovelluksia, jotka voisivat palvella sairaalan
ja tydmaan toimintaa.

Kaytetyt teknologiat ja tietoalustat riippuvat paljon paikannusratkaisujen
kayttotarkoituksesta. Kaytossa on esim. satelliittipaikannusta, maan magneet-
tikenttdan perustuvaa paikannusta, wlan-tukiasemiin tai muihin sisatilojen an-
tennijarjestelmiin perustuvia ratkaisuja seka erilaisia kulunvalvonnan ratkaisuja.
Yleensa ratkaisut ovat viela toisistaan erillisia, mutta ihmisten ja asioiden sijain-
titiedon kokoaminen yhteiseen alustaan nahtiin suhteellisen vaivattomasti to-
teutettavana. Sairaalaymparistdssa paikantamiseen liittyen tunnistettiin paljon
mahdollisuuksia, kuten mm. erilaisten poikkeamien ja tapaturmien havaitse-
minen seka kulunvalvonnan, opastuksen ja tavaralogistiikan ratkaisut. Sijainti-
tiedon esittdmiseen liittyen todettiin, ettd eri toimijat ja toiminnot tarvitsevat
hieman erilaisia kayttoliittymia hyddynnettdavaan paikkatietoon.

Tyopajassa keskusteltiin myds roboteista ja automaatiosta ja kannustettiin
vield kartoittamaan sairaalan toimintoja, joita kannattaisi automatisoida. Tydpa-
jassa paatettiin aloittaa eri ratkaisujen yhteistestaus ja kehittdminen OYS Testlab
-testiympadristdssa.

Toinen teematyopaja

Huhtikuun ensimmaisella viikolla keskityttiin sensori- ym. mittaustiedon hyédyn-
tamiseen sairaalaymparistdssa ja rakennustyomaalla. Tavoitteena oli selvittaa,
onko reaaliaikaisen sisdilmastotiedon saaminen ja ongelmien ennakointi mah-
dollista.

Uusien mittausteknologioiden lisdksi tyOpajassa kasiteltiin myds olemassa
olevien sensorien tiedon kerdamista ja analysointia seka pohdittiin kayttajille na-
kyvien mittareiden hyddyntamistd. Keskusteluissa nousi esille tarve kerata sen-
soritietoa, vaikkei varsinaista kayttotarkoitusta vield olisikaan, silla myohemmin
siitd saattaisi olla hyotya. Sensoritiedon yhdistaminen paikkatietoihin koettiin
mahdollisuutena. Myds parempi ymmarrys tilojen ilmanpainesuhteista nahtiin
tarkeana. Erilaista mittaustietoa kertyy eri ldhteista paljon. Tieto pitdisi pystya
kerdamaan yhteen alustaan yhtendisessa muodossa niin, ettd se olisi helposti
hyodynnettavissa myohemmin. Todettiin, ettad rakennuksen tietomalli ei ole toi-
miva alusta tdhan tarkoitukseen.

Jatkoselvitettavdana vaihtoehtona ehdotettiin liittymistd Suomen Tilaajavas-
tuun Platform of Trust -hankkeeseen, jossa kiinteistonomistajat kehittavat yh-
teista tietovaylaa rakennuksiin liittyvan tiedon kokoamiseen ja valittdmiseen.



Kolmas ja neljas teematy6paja

Kolmas ja neljas tyOpaja jarjestettiin yhtena tiiviind kokonaisuutena Oulussa
huhtikuussa. Kolmannessa tyopajassa kasiteltiin sairaalan kayttoon ja rakennus-
tydmaahan liittyvaa tiedonhallintaa seka viestintadd, ja neljannessa tyopajassa
sairaalarakennuksen ja hoitotilojen kayton ja ylldpidon ohjausta. Molemmissa
tyopajoissa keskusteltiin paljon seka rakennuksen ettd tiedon tietomalleista. Nii-
den hyédyntaminen koettiin merkitykselliseksi sujuvan suunnittelun, toteutuk-
sen ja yllapidon kannalta.

Kolmannessa teematydpajassa selviteltiin keinoja tiedottaa rakennustyon
tilanteesta ja sairaalatoiminnasta, poikkeustilanteista sekd huoltotarpeista. Kes-
kusteluissa kasiteltiin myos yllapitomalli ym. tietomallin hyodyntamista, ja ra-
kentamisen, suunnittelun seka tutkimusten tiedonhallintaan liittyvia ratkaisuja.
Esille nostettiin myds tiedonkeruun ja oppimisen tarve.

Rakentamisen ja sairaalatoiminnan valisessa viestinndssd on kaytdssa aika
perinteiset tyokalut. Esim. meluun liittyvia vaatimuksia kirjataan sahkoiseen ka-
lenteriin. Nahtiin tarpeellisena paremman reaaliaikaisen tilannekuvan tuottami-
nen, seka kliinisen toiminnan ja rakentamisen suunnittelun yhteensovittaminen.

Rakennuksen tietomallin kaytossa erityisesti haasteena on mallin pitdminen
ajan tasalla rakentamisen aikana seka mallin siirtdminen ja hyddyntdminen ra-
kennuksen yllapidossa. Kaikkea rakentamiseen ja ylldpitoon liittyvaa tietoa ei
nahty mahdolliseksi hallita vain yhdella tietoteknisella alustalla tai rakennuksen
tietomallilla. Yhteisen tiedon kokoamisen ja valittdmisen alustan kehittdminen
nahtiin kuitenkin valttamattomana, jotta voitaisiin valttya jarjestelmien valisilta
ristiriidoilta ja tiedon haviamiselta.

Neljannessa teematydpajassa kasiteltiin sairaalarakennuksen ja hoitotilojen
kdyton ja yllapidon ohjausta. TyOpajassa selvitettiin terveellisyyden varmistamis-
ta ja mahdollisimman hyvien olosuhteiden tuottamista ennakoivasti. Kaytdssa
ja yllapidossa pitdisi kyetd huomioimaan myos tilojen kdyttétarkoitusten muu-
tokset. Erityisesti oikea-aikaisen ja oikeanlaisen siivouksen merkitys korostuu
sairaalaymparistdssa. Esiin nousi myos tarve ratkaisuille, jotka mahdollistaisivat
osapuolten valisen tehokkaamman viestinnan.

Viides teematyopaja

Viimeisessa teematydpajassa keskityttiin mikrobien ja epdpuhtauksien havaitse-
miseen ja tunnistamiseen ilmasta seka pinnoilta. Tyopajoissa haluttiin selvittaa,
onko tdma reaaliaikaisesti mahdollista, ja miten havaitseminen seka tunnistami-
nen kdytanndssa tapahtuisivat.

Mikrobien reaaliaikaisen tunnistamisen suoraan sisdilmasta todettiin olevan
nykyisilla teknologioilla vield haastavaa. Kayttdjien kokemusten selvittdminen ja
vertaaminen sisdilmamittauksiin nahtiin tarkeana. Todettiin, ettd olemassa ole-
vaa rakennusta kayttdjineen kannattaa hyodyntaa uuteen rakennukseen tulevien
ratkaisujen ja materiaalien testaamiseen. Sisdilmakyselyjen lisdksi kayttdjien ko-
kemuksia voisi jossain maarin olla mahdollista selvittdaa myos konenadn avulla.



Klinikan suositukset Testlab on jatkossa-

Jo klinikan aikana kaynnistettiin Testalbissa konendkoratkaisun ja ilmanpuhdistus- kin avoin erilaisten
laitteen testaus. Testlabissa on valmisteltu myos paikannusratkaisujen pilotointia. ratka/sujen kokeile-

Erilaisten jarjestelmien yhteistoiminnan kannalta on olennaista ottaa kaytt66n miseen jG yhte/ske-

jonkinlainen yhteinen tietomalli. Suositellaan tutustumista Tilaajavastuun Plat- hittémiseen

form of Trust -hankkeeseen seka QYSin kliiniselld puolella valmistelussa olevaan
tietoaltaaseen.

Vaikka hyvista materiaaleista ja ratkaisusta on saatavilla tutkimustietoa ja luo- ) o o
selvitetddn, miké on

kituksia, ei voida tdysin varmistua niiden toiminnasta erityisen haastavassa sai-

raalatoiminnan ja sairaalan ylldpitotoiminnan ymparistéssa. Olemassa olevaa A paras tietomalli-
sairaalaa kayttajineen kannattaa hyodyntda toimivuuden varmistamisessa. Tutki- : ratkaisu OYSin
musohjelman laadinnassa ja toteuttamisessa suositellaan kdytettavan monialaista Suos:tellaan, > tarpe/'s/'in_
asiantuntemusta ja kokeneita sisdilma-asiantuntijoita. ettd:

\/

olemassa olevaa
sairaalarakennusta
kaytetddn uusien
ratkaisujen ja
materiaalien
testaamiseen.
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