RAKLIn
vahahiilisyyden
tiekartta




RAKLI on maamme kattavin ja vaikuttavin kiinteistojen
ammattimaisten omistajien, kiinteistosijoittajien,
toimitilajohdon ja rakennuttajien jarjesto.

Valvomme jasentemme etua, osallistumme
vhteiskunnalliseen keskusteluun seka teemme tyota
kestavan elinympariston puolesta.

Yhteiskunnallisen vaikuttamisen ja alan kaytantojen
kehittamisen lisaksi tarjoamme jasenillemme tietoa alan
tulevaisuudesta ja parhaista kaytannoista seka tyokaluja

oman toiminnan kehittamiseksi.



Suomen tavoitteena on hiilineutraalisuus vuonna 2035. Hallitusohjelman
mukaisesti eri toimialat toteuttavat tiekartat vahahiilisyyteen, joita
hyodynnetaan hallituksen ilmastopolitiikan valmistelussa ja ne sisallytetaan

Suomen kansainvalisen kasvun ohjelmaan.

RAKLIn vahahiilisyyden tiekartta on yksi naista toimialakohtaisista tiekartoista.
RAKLIn tiekartta kuuluu kasvihuonekaasupaastoiltaan pienten ja keskisuurten

teollisuuden toimialojen kokonaisuuteen.



RAKLInvahahiilisyyden tiekartta

e RAKLI teki kevaalla 2020 yhdessa Gaia Consultingin kanssa vahahiilisyyden tiekartan, jossa
selvitettiin, mista kokonaisuuksista rakennetun ymparistdon omistajan ja kayttajan hiilijalanjalki
koostuu ja miten sita voidaan vahentaa eri kiinteistdsegmenteissa.

e Kiinteistojen kayton roolia paastodjen lahteena ja paastovahennysten
tuottajana tiekartassa tarkastellaan seka nykytilanteessa etta vuoteen 2050 skenaarioiden
kautta.

* Tiekarttatyon lopputuotos on RAKLIn jasenistdn vahahiilisyystiekartta ja paastotavoitteet vuosiksi
2030, 2035, 2040 ja 2050. Painopisteena on erityisesti vuosi 2035.

e Tiekarttatyon keskeinen osa on kolme case-tarkastelua, jotka liittyvat kaupunkirakenteen
tilvistamiseen ja tilatehokkuuteen



Nykytilakuvauksen sisalto

* Nykytilakuvauksessa arvioidaan RAKLIn jaseniston kiinteistokannan hiilijalanjalki (vuonna 2017)
hyodyntaen Rakennusteollisuus RT:n Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -hankkeessa luotua
laskentamallia koko Suomen rakennetun ympariston hiilijalanjaljen laskentaan.

* Laskennassa otetaan huomioon RAKLIn jaseniston rakennuskanta kiinteistotyypeittain,
rakennuskannan kaytonaikaiset paastot seka arvioitu rakentaminen.

e Nykytilan arviointi sisaltaa myos kevyen katsauksen kiinteistdn omistajan ja kayttajan
hiilikadenjaljesta.

e Lisaksi rakennetaan kokonaiskuva kiinteistokannan tilatehokkuuden ja paastdjen valisesta
vhteydesta seka paastdjen vahentamisen keinovalikoimasta.

 RAKLIn tiekartta linkittyy erityisen vahvasti Rakennusteollisuus RT:n (Vahahiilinen
rakennusteollisuus 2035) ja Energiateollisuuden vahahiilisyyden tiekarttoihin.



RAKLIn jaseniston kiinteistokanta

* Yhteensa RAKLIn jaseniston
kiinteistokanta on 97,7 milj. M2

* Tasta 54,6 milj. m2 on
ammattimaisten sijoittajien
(yksityiset kiinteistonomistajat)
ja 43,1 milj. m2 muiden
kiinteistonomistajien (julkiset
kiinteistonomistajat) kantaa

 Koko Suomen rakennuskannasta
(488 milj. m2 vuonna 2018*)
RAKLIn jaseniston
kiinteistokanta on 20 %

RAKLI

Muut rakennukset

Teollisuusrakennukset 5% (4,3 milj. M2)

8 % (7,96 milj. M2)

Asuinrakennukset
23 % (22,5 milj. M2)

Varastorakennukset
9 % (8,34 milj. M2)

Julkiset rakennukset
14 % (14 milj. M2)

Toimistorakennukset
22 % (21,8 milj. M2)

Liikerakennukset
19 % (18,8 milj. M2)

* Tilastokeskuksen rakennuskantatilasto 2018



RAKLIn jaseniston hiilijalan

* Yhteensa RAKLIn jaseniston hiilijalanjalki
(vuonna 2017) on 1 592 kt CO2e

— Hiilijalanjaljesta n. 70% koostuu
energiankaytosta ja n. 27% rakentamisesta,
loput jatteista

* Kaukolampo6 on RAKLIn jasenistdn suurin
vksittainen paastolahde (n. 47%)

e Toiseksi suurin paastolahde on
rakennusmateriaalit (n. 23%)

— Materiaalien osalta on huomattava, etta
esimerkiksi betonirakennusten paasto kuvassa
koostuu kaikista materiaaleista sellaisissa
rakennuksissa, joiden paamateriaali on betoni
(eli mukana paastossa on myos mm. teras,
eristeet ja lasi).

 RAKLIn jaseniston hiilijalanjaljessa
kolmanneksi suurin paastolahde on sahko
(n. 19%)

Yhteensa: 1,592

ja

ki

Energiankaytté: 1,113
Kaukolampé: 751

Rakennusmateriaalit: 362

Rakentaminen: 431
Maakaasu: 10
Tyémaatoiminnot: 94

Jatteet: 49 Kuljetus: 21

Sahko: 302

Betonirakennukset: 247

Kevyt polttodljy: 98
Muut rakennukset: 7 —

Puurakennukset: 82

Terasrakennukset: 23
Paamateriaali tuntematon: 3

Polttoaineet: 46
Diesel: 20 m



Paastojen vahentamisen
keinovalikoima ja
potentiaalin arviointi




Keskeisia toimenpiteita RAKLIn jaseniston

hiilijalanjaljen pienentamiseksi

Uudis- ja korjausrakentamisen hankkeet Kiinteistdjen kaytto Hiilineutraali kiinteistokehittaminen
* \/ahapaastoisempien rakennusmateriaalien  Lampiman kayttoveden saasto vesitehokkaiden ¢ Kiinteistokannan optimointi

valinta vesipisteiden avulla. Kayttéveden hiilineutraalisuuden nakokulmasta, sijainnit,

5 - 3 , vahentaminen ohjeistuksen avulla. uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen
» Alykkaat talotekniikkaratkaisut

ratkaisut
, L e Kaukolammon ja kaukokylman tilankayton
 Elinkaaren aikainen laatu, muunneltavuus
tehostaminen e Kayttotarkoituksen muutokset ja tilojen

* Energiatehokkuustoimet ja uusiutuvan energian

tehokkaampi kaytto
e Sahkoa saastavat koneet, kulkuneuvot ja prxay

kayttd tydomaatoiminnoissa ja logistiikassa
laitteet e Suunnittelu siten, etta hyddynnetaan olemassa

* Purkumateriaalin kierratys , , , , } olevaa tonttia/aluetta. Esimerkkina
* Ennakoiva korjaaminen siten, etta rakennus

. L o taydennysrakentaminen ja alueiden
sailyy pidemman aikaa kaytdssa

tiivistaminen

e Kestava liikkuminen ja uudet tydonteon tavat

(etatyo)



Case 1: Laskennan toteutus ja keskeiset

oletukset

e Purkavassa taydennysrakentamisessa huomioitiin vanhan rakennuksen (5700 m2) purku ja siita aiheutuvat paastot (C1-C4). Uudelle rakentamiselle

(17 990 m2) Kultarikontiella huomioitiin koko elinkaaren paastot (A0-C4)

e Greenfield-vertailukohteen (17 990 m2) tapauksessa huomioitiin koko elinkaaren paastot (A0-C4)

e Kultarikontien kohteessa paaliikkumismuodoksi oletettiin julkinen liikenne, silla kohde sijaitsee juna-aseman vieressa

* Greenfield-rakentamisessa on oletettu, etta rakentaminen tehdaan uudelle alueelle, jossa paaliikkumismuoto on auto

Purkava taydennysrakentaminen Greenfield-rakentaminen Lahteet
Yksikké kgCO2e/m2 kgCO2e/m2
AO Maankdytto: aluerakentaminen - 213 Malmin esirakentamisen paastot (Ramboll, 2020)
A0 Maankadytto: tontti 17 17 Helsingin kaupungin kahden kohteen hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
A1-A3 Tuotevaihe 317 343 Purkava: Helsingin kaupungin kahden kohteen hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
Greenfield: RAKLI:n jasenen casetarkastelu hiilijalanjalkiselvitys (2019)
A4-A5 Tyémaatoiminnot 40 45 RAKLI:n jasenen casetarkastelu hiilijalanjalkiselvitys (2019)
B4-B5 Osien vaihto ja tulevat peruskorjaukset 64 64 Helsingin kaupungin kahden kohteen hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
B6 Energiankdytto 461 461 Helsingin kaupungin kahden kohteen hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
C1-C4 Purkaminen 23 23 RAKLI:n jasenen casetarkastelu hiilijalanjalkiselvitys (2019)
Liikkuminen vuositasolla (kgCO2/hlé/v) 937 1078 SYKE 2017: Paivittaisen lilkkkumisen tunnusluvut ja hiilidioksidipaastot kaupunkiseutujen

vhdyskuntarkaenteen vyohykkeilla 2017 seka maaseutualueilla




Case 1: Laskelmien tulokset

* Greenfield-rakentamisessa syntyy paastoja
enemman yhteensa 4047 tCO2 verrattuna
Kultarikontiella toteutettuun purkavaan
taydennysrakentamiseen (noin 18%),
laskennassa tehdyt oletukset huomioiden.
Neliota kohden erotus on 169 kgCO2e/m?2

* Greenfield-rakentamisessa syntyy enemman
paastdja maankaytosta ja rakentamisesta seka
lilkkumisesta.

* Purkavan taydennysrakentamisen tapauksessa
purkamisen paastokerrointa kaytettiin
laskennassa kahteen otteeseen, eli alun
purkamisessa ja uusien rakennuksien elinkaaren
lopussa.

RAKLI
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Case 2: Lahtotiedot ja muutokset 2010-2020

e Tarkastelussa on vertailtu Otaniemen alueen kehittymista
vuosien 2010 ja 2020 valilla (Aalto-yliopiston kampusalue)

e Lahtotiedot on saatu Aalto-yliopistokiinteistd Oy:lta
kampuksen energiankulutuksesta, -ratkaisuista,

kayttajamaarista seka liikkumiseen liittyvasta kyselysta, joka ¢ Energiankulutuksen paastot ovat vahentyneet 19 %.
on kohdistettu yliopiston henkilostolle ja opiskelijoille

Tuloksia:

— Kampukselle on otettu kayttoon maalampo seka
aurinkopaneeleita.

e Paastdihin vaikuttavat muutokset valilla 2010-2020 ovat * Tilat (brutto) ovat pienentyneet 2,6 %

olleet seuraavat: e e s e e L .
o o o | ~* Henkilomaara (opiskelijat ja henkilokunta) on kasvanut
— Aalto-yliopiston toiminnan keskittyminen Otaniemeen eri puolilta yhteensi 19 %

pdaakaupunkiseutua
— Tilojen yhteiskdytté muiden toimijoiden kanssa (esim. Haukilahden ° Lilkkumisen vuosipdastot ovat pienentyneet 54 %

koulu kayttaa kampuksen tiloja) — Keskimaarainen liikkkumismatka kampukselle oli 28 km paivassa ja
— Rakennuskannan ja asumisen muutokset tyopaivia 200 paivaa
— Liikenneratkaisut: metron kdyttéénotto, julkisen liikenteen — Oletuksena kaytettiin sitd, etta vuonna 2020 puolet julkisen

muutokset, yksityisauto”un vaheneminen lilkenteen matkoista tehtiin metrolla, joka kayttaa vihreaa sahkoa



Case 2: Laskelmien tulokset RAKLI

Paastot ovat pienentyneet
kaikissa tarkasteluissa, seka
neliometria kohden etta
henkiloa kohden.

Tulokset koskevat koko
tarkastelukauden 2010-2020
vhteenlaskettua
paastovahennysta (ei
vuosittaista vahennysta)

Tilatehokkuus on parantunut
noin 18%, kun henkiloa
kohden on kaytossa 3 m2
vahemman tilaa kuin ennen.

Paastot per henkild ovat
pienentyneet merkittavasti
myo0s liikkkumisen paastojen
pienentymisen myota.

Tilankaytto on
tehostunut 18%

-842
-1 058
Tilankaytén muutos Paastdjen Paastdjen Paastdjen
m2/henkil6 muutos muutos muutos
(kgCO2/henkild) (sis.liikkumisen) (kgCO2/m"2)

(kgCO2/henkild)




Case 3: Laskennan toteutus ja keskeiset RAKLI
oletukset

* Muutoksessa tyhjasta toimistotilasta

iksi K ksest dell AO Maankayttd: aluerakentaminen Malmin esirakentamisen paistot
aﬁunno.l. Si, ra en.nu sestd UU. elieen AO i 212 5 -212.5(Ramboll, 2020)
kaytettiin runko, ikkunat, vesikatto, AO Maankaytta: tontti
julkisivut ja puolet talotekniikasta (tieto Helsingin kaupungin kahden kohteen
. . . .. AO - 16,5 -16,5hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019
HOASIIta) + Gaian oma arvio ettd myos L vs ( )
perustukset, pohjat, paalutus ja Peruskorjattu: VTT Greenfield: Helsingin
ulkoseinat jaivat ennalleen kaupungin kahden kohteen
A1-A3  [Tuotevaihe 149 317 -168,3hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
* Uutta rakennettiin: Pintarakenteet, RAKLI:n jasenen casetarkastelu
viliseinat, parvet, sisiseinit, alakatot, A4-A5  |Kuljetus tydbmaalle ja tydmaatoiminnot 43 43 0,0hulualan{'c-llklselwtys (2019)
| lotekniikast RAKLI:n jasenen casetarkastelu
puolet talotekniikasta. B2 Kunnossapito 118 118 0,0hiilijalanjalkiselvitys (2019)

* Vertailukohta: Greenfield- Peruskorjattu: VTT Greenfield: Helsingin

kerrostalorakentaminen (vastaava kaupungin kahden kohteen
neliomairi (e“ 1980 m?2 asunnot + 690 B4-B5 Osien vaihto ja tulevat peruskorjaukset 64 64 0,0hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)

m2 yhteiset tilat)

Peruskorjattu: VTT Greenfield: Helsingin
kaupungin kahden kohteen

B6 Energian kaytto 518 461 57,0hiilijalanjalkiselvitys (Sweco, 2019)
RAKLI:n jasenen casetarkastelu
C1-C4 Purkuvaihe 23 23 0,0hiilijalanjalkiselvitys (2019)
Yhteensa AO-A5 192,0 589,3 -397,3

Yhteensa A0-C4 915,0 1255 -340,3




Case 3: Laskennan tulokset koko elinkaaren rakL:
ajalta

Yhteensa paastovahennyspotentiaali A0-C4 paadstoissa on 99 ktCO2e (toimistojen vajaakayttoaste 4 %). Laskennassa on
kaytetty nykytilanteen paastdokertoimia.
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m Asunnoksi muuttamisen paastot A-C (ktCO2) 1Saastynyt CO2 A-C (ktC02)
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Case-yhteenveto

* Case 1: Purkava taydennysrakentaminen hyville paikoille kaupunkirakenteessa vahentaa paastoja noin 18%
(-169 kg CO2e/m?2) greenfield-rakentamiseen verrattuna (vaiheet AO-C4 huomioiden). Liikkuminen vahentaa

paastoja lisda 141 kgCO2/hlo/v.

e Case 2: Aalto-yliopiston kampuksen kehitys vuosina 2010-2020 on vahentanyt paastoja neliometria kohden

n. 40 kg CO2e/m?2 ja henkilod kohden jopa 1058 kg CO2e/henkilo (liikkuminen huomioiden)

* Case 3: Tyhjien toimistotilojen muuttaminen asunnoiksi vahentaa paastoja verrattuna greenfield-

rakentamiseen neliometrida kohden noin 340 kg CO2e/m2 (vaiheet AO0-C4, ilman liikkumista)



Paastovahennysskenaariot
ja tiekartta




aastovahennysskenaariot

>

 Perusuraskenaario® * Innovatiiviset ratkaisut — skenaario®
— Perusuraskenaariossa on otettu huomioon voimassa — Innovatiiviset ratkaisut —skenaariossa on huomioitu
olevan lainsaadannon vaikutus: kaikkien teknisten paastovahennysmahdollisuuksien

vhteenlaskettu potentiaali

— Suomen korjausrakentamisen strategian 2050 vaikutus (EU:n

EPBD-direktiivin artikla 2a) — Kayttovaiheen energian osalta eroa perusskenaarioon syntyy

uusien rakennusten oletetun paremman energiatehokkuuden,
oman aurinkosahkon tuottamisen seka erityisesti
teollisuusrakennusten fossiilisen lammitysenergian
korvaamisen kautta

— Paastékaupan vaikutus rakennusmateriaalien ja
energiantuotannon paastoihin (keskimaarin -2,2% / vuosi)

— Energiateollisuuden paastokertoimien (sahko, kaukolampo)
muuttuminen 2020-2050 Energiateollisuuden hiilitiekartan
perusskenaarion tulosten mukaisesti.

— Materiaalien osalta suurimmat vaikutukset tulevat sementin
valmistuksen tuottaman hiilidioksidin talteenotosta ja
varastoinnista (CCS) seka teraksen valmistuksen
vetypelkistykseen siirtymisesta (esimerkkina SSAB:n HYBRIT-
teknologia)

— KAISU-suunnitelman vaikutus tydémaatoimintojen paastoihin

* RT:n Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 —hankkeessa luotu skenaario skaalattuna RAKLIn
jaseniston rakennuskantaan

Ks. Tarkemmat tiedot Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 Osa 3: Vahahiilisyyden skenaariot



RAKLIn perusuraskenaarion tarkempi RAKLI
jakautuminen
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RAKLIn.toimenpiteiden skaalaus
tiekarttaan

e Case 1 skaalaus asuinrakennuksiin:

Korjausrakentamisen strategia 2050:n tietojen mukaan n. 66 % asuinkerrostalokannasta on rakennettu ennen vuotta 1990.
Samaa jaottelua voi soveltaa RAKLIn jasenten asuinrakennusten nelidihin (22,5 milj. m2).

Tuosta 66 prosentin kannan osuudesta on asiantuntija-arvion mukaan 20 % sellaisia kiinteistdja, jonka tonteille
lisarakentamista voitaisiin tehda. Noissa 20 prosentissa tapauksista tulisi asiantuntija-arvion mukaan kysymykseen jopa 3-4
kertainen tehokkuuden kasvattaminen tontilla. Kaytetaan taman johdosta 3,5-kertaista lisarakentamista.

Uutta rakennuskantaa syntyy (22,5 milj. neliota) * 0,66 * 0,2*3,5 = 10 395 000 m2, samalla kun puretaan 2 970 000 m2.
Vuosittain uutta rakennuskantaa syntyy 693 000 m2.

Vuonna 2017 saastoa syntyy 121 ktCO2 ja vuonna 2035 115 ktCO2 perusuraan verrattuna, kun paastokertoimet kehittyvat
peruskenaarion mukaisesti.

e Case 3 skaalaus tiekarttaan:

On arvioitu yhdessa RAKLIn kanssa, etta 80% maksimipotentiaalista on mahdollista hyodyntaa todellisuudessa.

Lisaksi on arvioitu, etta RAKLIn toimistokannasta poistuu vuosittain 56 000 m”2, joka synnyttaa tyhjaa tilaa
paakaupunkiseudulle. Tahan poistumaan on arvioitu muuntomahdollisuus ja CO2-s3astot.

Vuonna 2017 saastopotentiaali on yhteensa 20 ktCO2 ja vuonna 2035 12 ktCO?2.

= Kumulatiivinen saasto RAKLI:n toimenpiteilla (case 1 ja case 3 skaalattuna) vuosina 2017-2035 on 2,13 Mt



Tiekartta vuosille 2020-2050 RAKLI

Miljoonaa tonnia CO2
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RAKLIn jasenten omien toimien skaalaus RAKLI

RAKLINn toimien (caset 1 ja 3) skaalaus
perusuraskenaarioon verrattuna

. I-'\jIAé(LI:n toimenpiteet toteutetaan vuoteen 2035 mennessa, minka jalkeen skenaario seuraa perusuraa

1,6
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1,2

1,0

0,8

201 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

| - Perus
B RAKLI

e Edellisen sivun innovatiiviset

ratkaisut - skenaarioon
verrattuna RAKLIn case 1 ja
case 3 toimien skaalauksella
voidaan saavuttaa
paastovahennyksia nopeasti
Ja jo ennen vuotta 2035

RAKLIn jasenten toimien
skaalausta voidaan pitaa
RAKLIn jasenten varsinaisena
tiekarttana tulevaisuuteen,
toki huomioiden skaalattujen
keinojen lisaksi myos
energiaan,
materiaalivalintoihin ja
rakentamiseen liittyvat
keinot



Tulokset




Tiekartan tulokset

* Tulokset osoittivat, etta pelkastaan RAKLIn esille tuomil

seka kiertotalouden toimilla voidaan saavuttaa nopeita |

a resurssi- ja tilatehokkuuden
a merkittavia paastovahennyksia

Jo vuoteen 2025 mennessa ilman merkittavia lisainvestointeja

— Naiden lisaksi paastoja voidaan vahentaa tiekartassa esitellyilla kayton aikaisilla teknisilla
ratkaisuilla ja rakennusmateriaalien paastoihin liittyvilla keinoilla

e Case-tapauksissa esiteltyjen keinojen toteutus voidaan kaynnistaa heti eivatka ne vaadi

teknologian kehittymista nykytasosta

* Innovatiivisilla teknisilla ratkaisuilla on mahdollista saavuttaa merkittavia
lisapaastovahennyksia, mutta moni niista vaatii talla hetkella huomattavia investointeja

— Tavoitteiden saavuttamiseksi onkin tarkeaa hyodyntaa laajasti jo nyt kustannustehokkaita

ratkaisuja resurssitehokkuuden lisaksi



tulokset RAKLI

kartan toteutuminen edellyttaa kuitenkin selkeita muutoksia

skulttuuriin ja maankayttoa ohjaaviin saadoksiin

rkiksi tyhjien tilojen kaytt6 kysynnan mukaiseen tarpeeseen tulisi sallia ja kaavoituksen
si olla joustavampaa

 Merkittavat paastolahteet kiinnitetaan jo alue- ja kaupunkisuunnittelussa seka
kiinteistokohteiden suunnittelussa



Tiekartan tulokset

e Kiinteistojen energiankaytto on edelleen suurin yksittainen paastonlahde, mutta
energiantuotannon paastojen vaheneminen pienentaa energiankayton osuutta RAKLIn
jasenten paastojen kokonaisuudesta koko ajan

— Jos paastotonta ostoenergiaa ei ole tulevina vuosina kohtuuhintaan saatavilla, ratkaisuna voi
olla kiinteistokohtainen tai energiayhteison kautta tehtava oma energiantuotantoinvestointi

 RAKLIn tiekartan toteutuminen edellyttaa erityisesti merkittavien sidosryhmien, kuten
Energiateollisuuden ja Rakennusteollisuuden tiekartoissa mainittujen toimenpiteiden
toteutumista

* Kiinteistonomistajat voivat valinnoillaan vaikuttaa paastojen vahentamisessa tarkean
teknologian kehittymiseen.



seniston toimet RAKLI

stelujen perusteella RAKLI ja sen jasenet voivat itse vaikuttaa merkittavasti
ankintapaatosten lisaksi seuraavilla, merkittavimmiksi havaituilla toimilla

tava uudis- ja korjausrakentaminen
hokkuuden kasvattaminen
teistojen kayttotarkoituksen muutokset

 RAKLIn tiekartta sisaltaa tekemispankin, jota hyodyntamalla jasenorganisaatiot voivat
itse luoda organisaatiokohtaisesti oman vahahiilisyyspolkunsa

— Moni edellakavijaorganisaatio on jo nain tehnyt



Kiinteistokehittamisen keinoja
vahahiilisyyteen pyrittaessa

* Energiatehokkuuden lisaaminen * Oman paastottoman energian tuotanto
— Alykkast automaatio- ja ohjausjarjestelmat — teknologian — Sidhkomarkkinassa tapahtuvien muutosten
ja kiinteistotekniikan PropTech —kehittaminen, jossa hyddyntaminen ja nk. Prosumer —konseptin edelleen
Internet of Things (loT) hyodynnetaan laajasti kehittaminen
— Lammontalteenoton optimointi, kuten ilmanvaihdon — Energiayhteison mahdollisuudet

alykkyys ja [ammadntalteenotto jatevedesta — Aurinkopaneelit

— Rakennusten kayttajien motivointi energiatehokkuuden

parantamiseen
* Liikkumisen optimointi ja kehittaminen ml.

kaavoituksen optimointi kokonaisratkaisujen

* Panostaminen tilojen ja rakennusten aikaan saamiseksi

resurssitehokkaan kayttoon

e Vahahiilisen rakentamisen edistaminen ja
vhteistyokumppanien ohjeistaminen






