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Climate-Related Risks
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Transitional Risks Physical Risks
* Policy and Legal * Acute
*Technology * Chronic
* Market
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Source: TCFD Report by The
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European Union taxonomy -
climate risks for buildings

Temperature-related Wind-related Water-related Solid mass-related
Chronic Changing temperature (air, Changing wind patterns Changing precipitation Coastal erosion
freshwater, marine water) patterns and types (rain, hail,
snow/ice)
Heat stress Precipitation or hydrological @ Soil degradation
variability
Temperature variability Ocean acidification Soil erosion
Permafrost thawing Saline intrusion Solifluction

Sea level rise

Water stress

Acute Heat wave Cyclone, hurricane, typhoon | Drought Avalanche
Cold wave/frost Storm (including blizzard, Heavy precipitation (rain, hail, Landslide
dust and sandstorms snow/ice)
Wildfire Tornado Flood (coastal, fluvial, pluvial, | Subsidence

ground water)

Glacial lake outburst
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Source: COMMISSION DELEGATED REGULATION
(EU) 2021/2139, Appendix A



Different scenarios to
analyse and take action I
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https://app.climatrix.earth/
https://drive.google.com/file/d/1n-K-mMgRKyyoQh7_DiPK73JEYSJX-VdI/view?usp=drive_link

Climatrix-palvelun hyotyja

Kiinteistonomistajille ja -sijoittajille

e Vertallukelpoisia numeroita ilmastoriskeista koko kiinteistosalkulle.
e Tietoa jatkuvaan PTS-prosessiin.
e Tietoa investointipaatosten riskiarviointiin.

e Valmista dataa EU-taksonomiaraportointiin ja sertifiointethin (GRESB, BREEAM).

Vakiintunut
toiminta sisaltyy
a— kaikkiin
Saanndllinen ydinprosesseihin;
seuranta, riskien toiminnasta

paivittaminen ja : s
Kustannukset tarvittavat toimet aportoidaa

osana normaalia

arvioitu, ennakoivat % tointi
Varautumis- [qmenp“eet vuosiraportoinua
/sopeutumis- kaynnistetty,
: suunniteima budjetoitu ja

Mahdolliset laadittu, aikataulutettu

lImastoriskit toimenpiteet l

taurc ir:;ft’tne}etzu' tunnistettu

priorisoitu Riskien pienentdminen/torjuminen
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Haavoittuvuus vahenee = kiinteistdjen resilienssi kasvaa

Lahde: https://view.taiga.com/rakli/kiinteistokantajainfrailmastonaariolosuhteissa#/page=18



Kokemuksia

@ 0
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Salkkutason pitkan
tahtaimen riskivertailut
onnistuvat hyvin.

Kohdetasoiset “riskikortit”
syntyvat tehokkaast..

Laskennan tulokset
helposti PTS-prosessiin,
riskilaskentaan ja
raportointiin.

llmastomallit eivat
vhdenmukaisia, kasittely
vaatii erikoisosaamista.

Tietoa rakennusten
haavoittuvuudesta vaikea
saada.

Toiminnan keskeytymisen

kustannusta vaikea laskea.
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?

Yhteismitalliset
raportointivaatimukset
mm. EU-taksonomia?

Riskin taloudellinen arvo
(CVaR)?

Digipalvelun vs. konsultin
roolit? Enta Al?



Pilotointi?

e [odelliseen asiakastarpeeseen.
e Asiakkaan omalla datalla.

e Heti liiketoimintaa palvelevia tuloksia.

Yhteydenotot:
Info@climatrix.earth

kari.tuukkanen@climatrix.earth
+358 50 468 8636
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Kiitos !

Kari Tuukkanen
CEO, co-founder
kari.tuukkanen@climatrix.earth
+358 50 468 8636
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ﬁ Huoltovarmuuskeskus

Kiinteistojen ilmastoriskit
huoltovarmuuden kannalta

Rakli webinaari
3.10.2023

Tapio Tourula
Huoltovarmuuskeskus, ilmasto ja avaruus

3.10.2023



Kriittinen infrastruktuuri huoltovarmuuden kannalta

Imastonmuutos huoltovarmuudessa

Imastonmuutoksen vaikutus huoltovarmuudelle
kriittiseen infrastruktuuriin — Onko syyta olla huolissaan?

3.10.2023 Huoltovarmuuskeskus




Tavoitteista ja keinoista

Uhat, riskit ja
keskinais-
rippuvuudet

Kansalaiset Hallinto

Elintarvike-
huolto

Logistiikka

Tieto-
verkot

Huoltovarmuuskeskus



Tavoitteista ja keinoista

Mita huoltovarmuudella Suomessa tarkoitetaan?

* Huoltovarmuus on
* yhteiskunnan varautumista mahdollisiin kriiseihin ja hairidtilanteisiin

+ jatkuvuudenhallintaa turvaamalla elintarkeat toiminnot avainsektoreilla:
elintarvikehuollossa, energiahuollossa, logistiikassa, terveydenhuollossa,
finanssialalla, teollisuudessa ja digitaalisissa toiminnoissa

- laaja-alainen, koko yhteiskunnan kattava toimintamalli

Huoltovarmuuskeskus



Tavoitteista ja keinoista

Painopisteet muuttuvat ajan mittaan

» Materiaalisen varautumisen merkitys perinteisesti suuri

- Valilla varastoja vahennetty, nyt riittdva taso jalleen
keskustelussa

 Rinnalle noussut vahvasti yhteiskunnan
toimintavarmuus ja resilienssi

 Kriittisen infrastruktuurin suojaaminen
- Digitaalinen turvallisuus
« Jatkuvuuden hallinta

5 Huoltovarmuuskeskus




Imastonmuutos huoltovarmuudessa ‘

Talla hetkella Suomessa ei ole lainsaadannon tasolla maaritelty kansallista kriittista infrastruktuuria,
kriittisia sektoreita tai toimijoita. CER-direktiivin toimeenpanon myo6ta tama tasmentyy.

Kriittinen infrastruktuuri huoltovarmuudessa; Maarittelya huoltovarmuuden kannalta (CIP - kriittisen
infrastruktuurin turvaaminen, Kasiteanalyysi ja kansainvalinen vertailu. Huoltovarmuuskeskuksen julkaisuja, 1/2005)

Kriittinen infrastruktuuri kasittda ne rakenteet ja toiminnot, jotka ovat valttamattomia yhteiskunnan
jatkuvalle toiminnalle.

Kriittiseen infrastruktuuriin (Critical Infrastructure, Cl) kuuluu seka fyysisia laitoksia ja rakenteita etta
sahkadisia toimintoja ja palveluja.

Naiden turvaaminen tarkoittaa yksittaisten kriittisten kohtien loytamista ja turvaamista, kuitenkin
koko ajan infrastruktuurikokonaisuuden toimintaa silmalla pitaen.

Kiinteistot ja rakennukset ovat osa kriittista infrastruktuuria.

HVK:ssa kaynnissa yhteiskunnan tarkeimpien kohteiden arviointi ja suojauksen varmistaminen.

HVK kiinnittad huomioita kiinteistojen kaytettdvyyden varmistamiseen ja on suunnittelemassa
kiinteistdhuoltopoolin perustamista.

Huoltovarmuuskeskus




IImastonmuutos huoltovarmuudessa '
)

lImastonmuutoksen merkitys huoltovarmuudelle

Suorat vaikutukset — riskit?

Muuttuvan ilmaston (s&aolosuhteet ja sen seurannaisten) suorat vaikutukset kriittisen infrastruktuuriin sen
kunnossapitoon ja rakentamiseen. Nama jo tunnistettu ja ainakin nostettu keskusteluun.

* Rankkasade — hulevesitulvat

* Sade, viistosade ja jaatava sade.

* Myrsky, rajuilma, trombi

* Helle

+ Talviolosuhteiden muutos: loska, liukkaus, routa

+ Tulvat, pohjavesimuutokset, meriveden nousu

Voivatko vaikutukset kasvaa niin suuriksi, etta niillla on huoltovarmuudellista
merkitysta?

3.10.2023 Huoltovarmuuskeskus




IImastonmuutos huoltovarmuudessa

lImastonmuutoksen merkitys huoltovarmuudelle

Ketjuuntuvat ja heijastevaikutukset — riskit?

Muuttuvan ilmaston (sdaolosuhteet ja sen seurannaisten) epasuorat, ehkapa maan
rajojen ulkopuolelta tulevat vaikutukset kriittisen infrastruktuuriin sen kunnossapitoon
ja rakentamiseen.

Vaikutuksilla voi olla huoltovarmuudellista merkitysta.

Siirtymavaikutukset — riskit?

lImastonmuutoksen hillintd (=CO2 paastojen alentaminen ja vihrea siirtyma)
edellyttaa politiikkaa, regulaatiota ja muita toimenpiteita, joilla vaikutusta kriittisen
iInfrastruktuuriin sen kunnossapitoon ja rakentamiseen.

Vaikutuksilla voi olla huoltovarmuudellista merkitysta.

3.10.2023 Huoltovarmuuskeskus



IImastonmuutos huoltovarmuudessa

lImastonmuutoksen kiinteistoriskien hallinta

Peruskysymykset:

llImastonmuutokselle alttiiden ja huoltovarmuuden kannalta kriittisten kiinteistdjen ja
rakennusten tunnistaminen?

llImastonmuutoksen kautta (suorat, ketjuuntuvat ja siirtymavaikutukset) kiinteistoille ja
rakennuksille syntyvan riskin tunnistus ja maaritys.

Onko riski niin suuri, etta silla voi olla huoltovarmuudellista merkitysta?
Toimintamalli:

lImastonmuutokselle alttiiden ja haavoittuvien ja samalla huoltovarmuudelle kriittisten
Kiinteistdjen tunnistus ja listaus. llmastonmuutoksen huoltovarmuusriskin
maarittdminen kiinteistoille.

Tarvittavien riskinhallintatoimenpiteiden méaarittaminen ja toteuttaminen.
(=varautumista / toiminnan jatkuvuuden varmistamista)

3.10.2023 Huoltovarmuuskeskus



e
Imastonmuutos huoltovarmuudessa ,

VARMUUDEN VUQ‘KSI ASIANTUNTIJALTA YRITYK (
e 'D Tampere University

TONI PAKKALA

Saaennusteet ja varoitukset
k@hlttyvat koko ajan. IL:Nn ja Rankkasateiden aiheuttamat Assessment of the

: : hulevesitulvat k kien ki Climate Change Effects
SYKE:n HULEHENRI-projekti. o T - on Finnish Goncrete

: ; Facades and Balconies
lImastonmuutos on tiedostettu ja

tietoa on tarjolla.

Mita tarvitaan:
Huoltovarmuusriskin tunnistus ja
hallinta - Tietoa ja dataa
hyddyntaen.

Onko syyta huoleen e ———
huoltovarmuuden kannalta?

Asia vaatii ainakin ||Sase|V|tySta Rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat kaupunkien kiusana — www.varmuudenvuoksi.fi

Huoltovarmuuskeskus



https://www.varmuudenvuoksi.fi/artikkeli/rankkasateiden-aiheuttamat-hulevesitulvat-kaupunkien-kiusana

ﬁ Huoltovarmuuskeskus

Fiksua huoltovarmuutta
yhdessa.

Varmuuden
VUOKSI.

huoltovarmuuskeskus.fi varmuudenvuoksi.fi
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Kaupungin varautumisen

johtaminen ja ilmastoriskit
Helsingissa

3.10.2023, Rakli, Teams-webinaari: Imastomuutoksen riskienhallinta
Kiinteistokannassa, digilla ja datalla

Timo Tolkki, valmiuspaallikkd
Kaupunkiympariston toimiala
Helsingin kaupunki

LHelsinkiJ

" o




Esityksen sisalto

« Varautumisen johtaminen
« Saa- ja Ilmastoriskit Helsingissa
e Varautuminen katuverkoston tulvatilanteeseen

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Tarkeimmat lahteet

» Helsingin kaupunki. 2018. limastonmuutoksen aiheuttama riskit Helsingissa.

» Helsingin kaupunki. 2021. The City of Helsinki Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP).

« Kokonaisturvallisuuden sanasto (TSK 50, 2017)

» Palomestari Sami Lindberg: "Tulvat ja vesivahingot” seka "Helsingin tulvaskenaariot” —esitykset.
Helsingin Pelastuslaitos.

« Sitowise. 2019. Hulevesitulvariskialueiden ja hulevesitulvaherkkien alueiden selvittaminen
Helsingin kaupungissa 2018.

« Uudenmaan ELY-keskus. 2021. Helsingin ja Espoon rannikkoalueen tulvariskien
hallintasuunnitelma vuosille 2022 — 2027.

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Varautuminen kasitteena

« Varautumisella tarkoitetaan toimintaa, jolla varmistetaan tehtavien mahdollisimman hairiéton
hoitaminen ja mahdollisesti tarvittavat tavanomaisesta poikkeavat toimenpiteet héairiétilanteissa
ja poikkeusoloissa.

« Kaupunkiympariston riskienhallinnan nakokulmasta varautumista voisi ajatella ns.
jaanndsriskin kasittelyna. (-> eli mita tehdaan esimerkiksi siina tilanteessa kun tulvavallit ja
viemareiden mitoitus ei ollutkaan riittava)

« Varautumisen toimenpiteisiin kuuluvat mm. riskien arviointi, valmiussuunnittelu, resurssien
varaaminen ja etukateisvalmistelut seka koulutus ja harjoittelu.

« Hairiotilanne on uhka tai tapahtuma, joka vaarantaa yhteiskunnan elintarkeita toimintoja tai
strategisia tehtavia ja jonka hallinta edellyttaa viranomaisten ja muiden toimijoiden tavanomaista
laajempaa tai tiivimpaa yhteistyota ja viestintaa.

« Poikkeusolot on valmiuslaissa tarkoitettu yhteiskunnan tila, jossa on niin paljon tai niin vakavia
hairioita tai uhkia, etta on tarpeen mahdollistaa viranomaisten tavanomaisesta poikkeava
toimivaltuuksien kaytto

Lahde: Kokonaisturvallisuuden sanasto (TSK 50, 2017).
Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Varautumisen johtaminen ja roolit

« Helsingin hallintosdann6n mukaan kaupungin varautumisesta ja jatkuvuudenhallinnan jarjestamisesta seka
toimenpanosta paattaa kaupungin kansliapaallikkao.

« Vastuu varautumisesta kuuluu ja tulisi aina olla maaritetty esim. palvelutuotannosta vastaavalla taholle, mutta
iIsossa kaupungissa ja laajassa hairidtilanteessa tdma vastuutaho voi olla hankala tunnistaa. Palvelutuotannolla ja
toimialoilla on omia "hairidtilanteen johtoryhmia tai kriisiryhnmia”, jotka ovat varautuneet poikkeavien tilanteiden
johtamiseen.

« Palvelutuotannon asiantuntijoiden ja viranhaltijoiden panos varautumisessa on Kriittinen tarkea. Kunnan
organisaatiosta lIoytyy usein myos turvallisuuden seka varautumisen asiantuntijoita -> he tukevat palvelutuotantoa
varautumisen suunnittelussa.

« Pelastuslaitoksella on johtovastuu akuutissa hairidtilanteessa joka vaatii ihmisten tai omaisuuden pelastamista

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Varautumisen ohjaus

=> Lainsdadanto, kansalliset ja alueelliset
] e : Tomintaympaiscanalysi riskiarviot, Helsingin kaupunkikonsernin
i * Riskien ja uhkien arviointi PRpTS: : ‘ol ;
WNRISIEUL (el E . Riskien kasittely sisaisen valvonnan ja riskienhallinnan
perusteet
+Valmiussuunnittelu ja toimintakortien => Kaupungin Va|miusohje seka
Varautuminen ja . . . . : . .
jatkuvuussuunnitielu NS toimialojen/palvelutuotannon valmius- ja
*Koulutus ja haroittelu jatkuvuussuunnitelmat
-'rl]'oimiptlfst\kprttien{? => KI’IISIjOhtamlsma”I,
Kriisijohtami arjoitelijen mallien e e . T . .
Ao S icymninen kriisiviestintasuunnitelmat, hairiokohtaiset
oSt toimenpidekortit
Helsinki I Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki




Saa- ja ilmastoriskit Helsingissa

* lImastokriisin estamis- ja sopeuttamistoimenpiteiden

epaonnistuminen on yksi Helsingin kaupungin HAAVOITTUVUUS
merkittavista riskialueista. ity
- = mm s - - - s o s oww - - " au \""\A\R.‘\'I'Kl':\
« Lisdantyvat ja voimistuvat saan aari-ilmiot -> uhka csm.myrshy o
ihmisille, rakennuksille ja infrastruktuurille SAA-JA

ILMASTORISKI

Lahde: Helsingin kaupunkikonsernin merkittavat riskit 2022 &
Helsingin kaupunki. 2018. lImastonmuutoksen aiheuttama riskit Helsingissa.

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Riskien tunnistaminen: Saan aari-ilmiot Helsingin
kaupunkiympariston nakokulmasta
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Lahde: Helsingin kaupunki. 2021. The City of Helsinki Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP).

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki




Tulvat riskina Helsingin alueella

Helsingin ja Espoon meritulvakartta
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Lahde: Uudenmaan ELY-keskus 2021 & Sitowise. 2019.
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Skenaario: "Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikkenteen toimivuuden varmistaminen”

Kriittisyysluokittelu

Kehittdminen

Dokumentointi

Harjoittelu ja
arviointi

Ennakkovalmistelut

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki

Riippuvuuksien
kartoittaminen

Varautumisen toimenpiteisiin kuuluvat mm. riskien
arviointi, valmiussuunnittelu, resurssien varaaminen ja
etukateisvalmistelut seka koulutus ja harjoittelu.

Hairidtilanteiden ja

haavoittuvuuksien
tunnistaminen




"Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikenteen toimivuuden varmistaminen”

Kriittisyysluokittelu
. _ Riippuvuuksien

Dokumentointi

Hairidtilanteiden ja

haavoittuvuuksien
tunnistaminen

Harjoittelu ja
arviointi

Ennakkovalmistelut

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki

Asukkaat ja yritykset tulvan
vaikutusalueella

Kaupungin oma palvelutuotanto
Liikennehallinta

Joukkoliikenne

Kunnossapito

Pelastuslaitos

Vesilaitos

Poliisi




"Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikenteen toimivuuden varmistaminen”
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Kehittdminen

Harjoittelu ja
arviointi

Kriittisyysluokittelu

Riippuvuuksien
kartoittaminen

Dokumentointi

Hairidtilanteiden ja
haavoittuvuuksien
tunnistaminen

Ennakkovalmistelut

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki

Haavoittuvuudet:

- Tulvan alle jaavien
katujen / alueiden
tunnistaminen

- Alueella sijaitsevan
Kriittisen
palvelutuotannon
(esim. henkea
yllapitavat toiminnot
ml. kotihoito)

- Yhteiskunnan
kannalta kriittinen
infratruktuuri

- Muuta?




"Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikenteen toimivuuden varmistaminen”

Kriittisyysluokittelu
. . Riippuvuuksien

Dokumentointi

Harioittelu i Hairidtilanteiden ja
JO,I ,IE ;Ja haavoittuvuuksien
Elnizl tunnistaminen

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki

Ennakkovaroitusjarjestelma

Suunnittelu:

- Johtaminen, tilannekuva ja
viestinta

- Henkilgston kayton suunnittelu

- Kiertoreitit ja likenteenohjaus

- Mahdolliset evakuoinnit

- Tilapaiset rakenteet ja materiaalin
varaaminen

- Jalkitoimenpiteet

Tulvariskialueilla asuvien inmisten
tiedottaminen

Varautumisen ulottaminen
hankintasopimuksiin tarvittaessa




"Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikenteen toimivuus”

Suunnitelman harjoittelu
- Kartta- ja
johtamisharjoitukset

- (Rajoitetusti) kaytannon
toimenpiteet

- Johtaminen ja
yhteistoiminta

Kriittisyysluokittelu

Riippuvuuksien
kartoittaminen

- Kiertoreittien N Dokumentointi

toimeenpano haavoitvuicien
- Evakuoinnit pelmeen
- Tilapéaisten

rakenteiden

- Kiriisiviestinta

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



"Veden tulviminen kaduille”

"Katuverkoston ja liikkenteen toimivuus”
Suunnitelmien ja

toimintatapojen
kehittaminen harjoituksista <—
tai tositilanteesta saatujen

Dokumentointi

Hairidtilanteiden ja
haavoittuvuuksien
tunnistaminen

oppien perusteella
arviointi

Ennakkovalmistelut

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki



Kiinteiston omistajan nakokulma?

« Erityisesti tulvariskialueilla toimivien yritysten ja kiinteiston omistajien tulisi varautua omissa
valmiussuunnitelmissaan myads tulvatilanteisiin.
« Kiinteiston omistajan vastuulle kuuluu kiinteistdn tulvasuojelu akuutissa tulvatilanteessa.

Mistda tietoa ja dataa suunnittelun tueksi?

 Tulvariskialueet kartoitetaan "Laki tulvariskien hallinnasta” mukaisesti. Koko Helsingin
rannikkoalue on merivesitulvan riskialuetta. Hulevesitulvat tai ns. kaupunkitulvat aiheuttavat
ajoittain suuriakin vahinkoja ja naiden tulvien maara tulee todennakoisesti lisdantymaan
IImastonmuutoksen myo6ta.

» Hulevesitulvariskit kartoitetaan noin kuuden vuoden valein, paivitys kaynnissa talla hetkella
Helsingin kantakaupungin alueella. Edellinen kartoitus vuodelta 2018 I6ytyy Internetista:
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/asuminen-ja-
ymparisto/kaavoitus/suunnitelmat/hulevedet/Helsinki_hulevesitulvariskit _|loppuraportti.pdf

» Tulvakarttoja: https://www.vesi.fi/karttapalvelu/

* Helsingin kaupungin tulvaohje:
https://www.hel.fi/static/helsinki/julkaisut/Tulvaohje _suo 17062013.pdf

Timo Tolkki, Kaupunkiymparisté/Helsingin kaupunki




Kiitos!

Yhteystiedot:
Timo (Pekka) TolkkKi

, 040 664 0888
KYMP/Helsingin kaupunki
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