Korjausrakentamisen kehittamishanke:

Korjaushankkeen hankintojen, suunnittelun ja
tuotannon suunnittelun johtaminen, vaihe 2
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Kehittamishankkeen kolme vaihetta

* Vaiheessa 1 keskityttiin hankintojen ja suunnittelun suunnitteluun,
tuotannon suunnitteluun seka naiden yhteensovittamiseen. Vaiheen
lopputuloksena saatiin muun muassa onnistuneen hankkeen kriteerit seka
evaita hallittuun korjausrakentamisen hankintojen ja suunnittelun
suunnitteluun seka tuotannon suunnitteluun.

* Vaiheessa 1,5 testattiin kehitettyja menettelyja eri yritysten kanssa

* Toisessa vaiheessa laajennettiin hanketta korjaushankkeen kestavyyden,
vastuullisuuden ja digitaalisuuden tavoitteiden yhdistamiseen opittujen
hyvien kaytantojen kanssa.

* Mahdollisessa vaiheessa 3 tavoitteena on osaamisen ja opittujen asioiden
siirtaminen hankkeiden johtamiseen ja toimintaperiaatteiden vieminen
laajempaan kayttoon



Toteutus ja aikataulu
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Kasitellyt teemat ja alateemat
kiertotalous,

Johtamisen Yhteinen
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Korjausrakentamisen
kehittaminen

Korjaamisen
kiertotalous

Rakenteellisten Kiertotalous ja
betoniosien uudelleenkaytto
uudelleenkaytto johtamisessa

Ajallisen
johtamisen
menettelyt

Tuotannon
johtamisen
menettelyt
Lisa- ja
muutostoiden
hallinta

Tilannekuva /
oikean tiedon
merkitys
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Teemaryhmien tulokset



Tiedolla johtaminen



Korjaushankkeen johtaminen —
Erityispiirteet

TEHTAVAT

Hankesuunnittelu

Tavoitteen asettaminen ja
konkretisointi
hankeasiakirjoihin,
hankeaikataulu

Hankkeen erityispiirteiden
tunnistaminen

Hankeosapuolien
maarittelyt (roolitus)

Toteutusmuodon valinta
Projektitydkalujen valinta

Tilaajan erillishankintojen
maarittel

Suunnittelun
valmistelu

Suunnittelutarjous-
pyyntoihin maariteltyna
erityisehdot

Lahtoétietojen hankinta ja
varmistaminen, aikataulu

Muutostenhallinnan
prosessin maarittaminen

Suunnitteluaikataulu

Yhteistyon varmistaminen

Rakentamisen
valmistelu

Kaupallisiin asiakirjoihin
tydmaakaytannot ja
dokumentointivaatimukset

Tilannekuvan ohjaustavan
maarittely

Purkuvaiheen hallinnan
suunnittelu

Toteutusaikataulu

- FErillinen purkuvaihe,

Toiden vaiheistus
Lisa- ja
muutostydprosessin
varmistaminen

Ajantasainen tilannekuva

Vastaan- ja kayttddnoton
suunnittelu, aikataulu

"Check point” -kaytanto

Rakentaminen

Onnistunut kayttddnotto

Tavoitteiden
todentaminen ja
dokumentoinnin

varmistaminen
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Rakennusten
suorituskykyanalyysi

Toimii kiinteiston kaupallisen ja teknisen
paatoksenteon tukena

Yllapitaa yhteista tilannekuvaa hankkeen aikana

Tukee vuokralaisvaihdossa kayttajamuutosten
hallintaa ja yllapidon suunnitelmallisuutta

Tukee kiinteistojen arvon yllapitoa rakennuksen
koko elinkaaren aikana

Rakennusten suorituskykyanalyysi 09.03.2026 W

Yhteiskunnalliset muutokset, kaupunkien
kehitys ja liiketoimintaympériston vaihtelu
muuttavat jatkuvasti tilojen kayttotarpeita

Sijaintiin sidottuihin kiinteist6ihin kohdistuu
enenevissa maarin muutospaineita

Nopeimmillaan muutokset kaupallisessa
toimintaymparistéssa voi vaikuttaa
tavoitteisiin jo hankkeen aikana - lisaa
viivastymisiin liittyvia asiakassuhde- ja
kustannusriskeja

Laaja ymmarrys rakennusten eri
kayttdmahdollisuuksista ja rajoitteista seka
muutosten vaikeusasteesta antaa hankkeen
osapuolille mahdollisuuden reagoida
ketterasti muutoksiin hankkeen seka
rakennuksen elinkaaren aikana

IdeaStructura Sarc+Sigge



Selvityksen sisalto ja laajuus

Rakennusten suorituskykya eri kayttotarkoituksille
on mahdollista arvioida asiantuntijatydna sopivan
dokumentoidun aineiston perusteella, esimerkiksi:

Aiemmat suunnitelmat,
piirustukset, rakennetyypit,
selostukset

Tehdyt kartoitukset
ja selvitykset

Asemakaava,
sijainti

Rakennusten suorituskykyanalyysi 09.03.2026

Kayttotarkoituksia

rakennuksen
muuntojouston
varmistaminen
ja elinkaaren

pidentdminen

yllapidon
suunnitelmallisuuden
tukeminen

purkaa vai korjata
-arvioinnit

kiinteisto-
transaktiot

viranomais-
neuvottelut

nykyisten
kiinteistojen
kayttdpotentiaalin
kartoittaminen
kaavoituksessa

IdeaStructura

kayttotarkoituksen
muutokset

kayttajahallinnan
tukeminen

kiinteisto-
kehityksen
tukena hankkeissa
ja talojen
elinkaarella
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Kaynnistaminen

Selvitys

Analyysi

Valitaan kiinteisto ja

kootaan lahtotiedot

Il

Valitaan tarkasteltavat

kayttotarkoitukset

l

Valitaan kokenut tyoryhma,

jolla on osaamista mm.:

vanhojen rakennusten
ominaisuuksista

eri aikakausien rakennustavoista
korjausrakentamisesta
kayttotarkoituksen muutoksista

kiinteistokehityshankkeista

Rakennusten suorituskykyanalyysi 09.03.2026

Arvioidaan rakennuksen ja sen
osien suorituskyky eri kaytto-
tarkoitusten vaatimusten mukaan

ﬂnnaiset tekniset vaatimukset: \

31 § Rakenteiden lujuus ja vakaus
32 § Paloturvallisuus

33 § Terveellisyys

34 § Kayttoturvallisuus

35 § Esteettomyys

36 § Meluntorjunta ja &aniolosuhteet
37 § Energiatehokkuus

38 § Rakennuksen vahahiilisyys

40 § Asuin-, majoitus- ja tyotilat

Muut ominaisuudet, mm:

. Asemakaava

. Ymparistoolosuhteet

. Tilaominaisuudet

. Runkosyvyys, kerroskorkeus

. Kaupunkikuva & rakennussuojelu
. Ymparistoolosuhteet

K Muutettavuus / Iaajennettavmy

Yy e

Laaditaan ehdotus
tarkoituksenmukaisille
jatkoselvityksille

/ Suositukset toiminnalle \

Reunaehdot ja rajaukset

Muutettavuus

Laajennettavuus

Teknisten jérjestelmien
toteutettavuus

Melu- ja ilmanlaatu
Kuntotutkimukset

Haitta-ainekartoitukset

K Kriittiset rakenneavaukset j

IdeaStructura Sarc+Sigge



Case Virastorakennus

1958 valmistunut vanha virastotalo

» Lisaksi harrastus- ja varastotiloja

Klinikkakaytéssa 2000-luvun alusta

Kiinteisto: 91-22-548-43
Kokonaisala: 3218 m?
Kerrosala: 2340 m*
Tilavuus: 10 793 m®

Rakennusten suorituskykyanalyysi 09.03.2026 m IdeaStructura Sarc + Sigge



Case Virastorakennus — Suorituskykytaulukko

VAATIMUS HUOMIOT ASUMINEN HOIVA MAJOITUS LIKETILAT TOIMISTOT PERUSOPETUS VARASTOT

31 § Rakenteiden lujuus ja o )

vakaus Vaakarakenteet (valipohjat) / kantavuus 2,0 kN/m2 2,0 kN/m2 2,0 kN/m2 2,5 kN/m2 (esim kahvila) |2,5 kN/m 2,5 KN/m2

s o || meoNs oty simisvmaais st wenes: 2.2 kN/m2 (eurckoodin 2.2 kN/m2 (eurokoodin 2.2 kN/m2 (eurokoodin
Vaakarakenteet ! B | mukainen) kainen) kainen) Nykytilanne Nykytilanne | Nykytilanne Nykytilanne
Runoon sovcituvuais 1 pystyrskiontcidon Valjstvaatimukset  |Valatvaatimukset  |Valiatvaatimukset  |Tiukat ’ Tiukat vaatimuk Tikatvaatimukset  |Valat vaatimukset
muuntojoustavuus
Pystyrakenteet / kantavuus |Pystyrakenteiden kapasiteetti yleensa OK, jos in OK. Voi olia vaikea lausua naista tarveselvityksessa?
hteistita at Tekniset- ja lisatilat? Teknise!- ja lisétilat Tekniset- ja
32 § Paloturvallisuus i
2 |Palokuorma (* yieensa) < 600 MJ/m2 <600 MJ/m2 <600 MJim2 ;&"’:gm < 600 MJ/m2 <600 Mdim2 > 1200 MJ/m2°
Pal inti (kKiinteat ) El 60 El 60 EI 60/ EI15 El 60 El 60 El 60
Ki kenteiden palonk R60 R60 R60 R60 R60 R60
| Poistumistiet arilieh 2 2x poistumisporras 2x poistumisporras 2x poistumisporras 2x poistumisporras 2x poistumisporras 2x poistumisporras
Kulkureitin pituus lahimmale
sviavalle 30m 30m 30m 45m 45m 45m [45m
33 § Terveellis: Sisailmaolosuhteet, rakenteelli
§ e = : nelivel Aikakauden ratkaisuille tyypilliset riskit | Tiukat Tiukat Tiukat vaatimukset | Valjat vaatimukset Valjat vaatimukset Tiukat vaatimukset Valjat vaatimukset
\epapuhtaudet ja ongelmat
Sisaiimaolosuhteet Aikakauden ratkaisuille tyypilliset riskit Tiukat Tiukat Tiukat vaatimukset Tiukat Ti Tiuki Valjat vaatimukset
Haitta-aineet Aikakauden ratkaisuille tyypilliset riskit Ei saa olla haitta-aineita |Ei saa olla haitta-aineita |Ei saa olla haitta-aineita |Ei saa olla haitta-aineita |Ei saa olla haitta-aineita |Ei saa olla haitta-aineita |Saa olla haitta-aineita
Ulkoilmanlaatu Vilkasliikenteinen katu Ti Ti Tiukat Tiukat Tiukat vaatimukset
. Valjat tilat jarjestel ile ja tilat tilat tilat tilat tilat tilat
limanvaihto / Tilavaraukset kelarissa
2 s Valjat tilat jarjestel, ile ttanee uusia Edellyttanee uusia Edellyttanee uusia Matala tilakorkeus Matala tilakorkeus Matala

limanvaihto / Kanavareitit Fab-aped pystyreitte;a pystyreitteja P o iz I Valjat

34 § Kayttoturvallisuus X } X . X . X
Kaiteet, lasit Tiukimmat vaatimukset T vaatimukset |Valjat vaatimukset Valjat vaatimukset Tiukimmat vaatimukset |Valjat vaatimukset

35 § Esteettomyys
|Sisaankaynnit Tiukimmat vaatimukset | Tiukimmat vaatimukset | Tiukimmat vaatimukset | Til T TiL
Tasoerot, hissit Ti Ti Tiukat Tiukat Tiukat vaatimukset
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Case Virastorakennus — Suorituskykytaulukko

VAATIMUS HUOMIOT ASUMINEN HOIVA MAJOITUS LUKETILAT TOIMISTOT PERUSOPETUS VARASTOT
36 § Meluntorjunta j
iir?mm:';lmuzr . Ympéristsmelu Vilkasliikenteinen katu, raitiovanulikenne | Tiuki Ti vaatimukset |Tiukimmat vaatimukset |Valjat vaatimukset Valjat vaatimukset Tiukat vaatimukset \Vialjat vaatimukset
Adneneristys 55 dB S5 dB S5dB Kayttajariippuvainen Kayttajariif
Askelaaneneristys 53dB 53 dB 53dB Kayttajarippuvainen  [Kayttajari
RAKENNUKSEN
OMINAISPIIRTEET Kerroskorkeus minimi 3,0 m minimi 3,0 m (>3,0m) >33m (>33m)>42m (>33m)>36m
Huonekorkeus in vaihtelevat iminimi 2,5 m minimi 2,5 m minimi 2,5 m (>25m)>30m (>2,5m)>27m
Markatilojen tarve Iso maara markatiloja  |lso madra mrkatiioja  [Iso madra markatilcja  |Pieni maara markétiloja |Pieni maara markatiloja
oo 10% huoneen  pinta- [10% huoneen  pinta- |10% huoneen  pinta- |luonnonvalovaade 10% h pinta- ‘ d ei vaatimuksi
VAESTONSUOJELU (Kaytts
3 & 2% kerrosalasta 2% 2% 1% 2% = 2% E 1%
tRKOTLAT Piha etelaan piha Tiukimmat vaatimukset | Tiukimmat vaatimukset |Valjat vaatimukset Valjat \Valjat vaatimub
Huottoliikenne Tontille ajo sivukadulta m Tiukimmat vaatimukset | Tiukimmat vaatimukset W m Tiukimmat vaatimukset [Tiukimmat vaatimukset
Parveke Asunnoissa usein varatiena ja mahd. Yhteisparveke Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia Ei vaatimuksia
asemakaava tai kaupallinen vaade parvi
. Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti Lahtokohtaisesti
Hulevedet Tontilla vapaata tilaa |iarjestettavissa jarjestettavissa {Erjestettivissa idrjestettavissa liArjestettavissa
Paikoitus Tontilla vapaata tiaa Tavanomaiset Vaijat Valjat Kiyttijisidonnaleet  |Kiyttajisidonnaiset (Sl Vaijat
ASEMAKAAVA . K joka mikali Kaavamuutos jos ei
Yii-ddati yksityista toimintaa Ki K fulkinen Yok 2
RAKENNUSSUOJELU isessa &i suojeit Valilan ominaispiirieiden selvitys 2018: Alueelle . —— " . : S . :
julkisivulla tunnistetiavia arvoja tunnusomainen 1840-1950-luvun rakennus B2 Ei ristiriitoja |Ei ristiriitoja (Ei ristiriitoja |Ei Ei ristiriitoja
KAUPUNKIKUVA -~ Valilan ominaispirteiden sefvitys 2018: Alueelle " RE & " : =
tunnusomainen 1940-1050-luvun rakennus i :
LAAJENNETTAVUUS ! 3 o e % [ e N
e sue yksityista toimintaa julkinen toimija d
MUUT HUOMIOT Huoneistojen maaran |Rajallinen maara [Katutasolla luonteva Suojaisa piha ja Sali
suhde huoneita ja sijainti toiminto tukevat kayttotarkoitusta
itajamitor Jiketoiminnallinen haaste,
mahdollinen haaste,
sivusiiven sali ja piha
tukevat kayttotarkoitusta
Rakennusten suorituskykyanalyysi 09.03.2026 m IdeaStructura Sarc+Sigge




Tiedolla johtamlnen

lletomallivaatimukset korjaushankkeen
nakokulmasta.




Miksi tama on tarkeaa?

Uusi rakentamislaki siirtda hankkeet tietomallimuotoiseen
lupaprosessiin ja uudet tietomallivaatimukset vaikuttavat kaikkiin
hankkeiden osapuoliin.

Nykytilanteessa rakennushankkeiden eri osapuolet kayttavat
tietomalleja omien tarpeidensa mukaan ilman yhteisesti sovittuja
kayttotarkoituksia. Tama johtaa siihen, etta suunnittelun lahtotiedot,
sisalto ja tarkkuus vaihtelevat, eika tietomallia voida hyodyntaa
tehokkaasti projektin kokonaisohjauksessa.

Korjaushankkeissa tilanne korostuu: tarpeet vaihtelevat, osa tiedoista
puuttuu kokonaan, ja tietomallin hydodyntaminen vaatii enemman
tyota kuin uudishankkeissa. Siksi yhteisten tavoitteiden ja
kayttotarkoitusten sopiminen on valttamatonta.

Tavoitteena kasvattaa tietomallien kayttoa, joka vaatii yhteisia
toimintamalleja seka kaytannon toteutusta.




Korjaushankkeen erityispiirteet

Yhteisesti hankekohtaisesti sovittavia

e Laserkeilaukset
e Rakennushistoriatutkimus
¢ Inventointimallit

e Purkusuunnittelu ja purkukuvaus
* Vanha purettava tieto mallissa (RAVA)
¢ Rakenneavaukset

e Koneluettava suunnitelmamalli (RAVA)

* Jaavat rakenteet (uusi/vanha klassifikaation tarkeys)
(RAVA)

e Kustannuslaskelmat
¢ Koneluettava toteumamalli (RAVA)




Ko rja ushankkeen Kansallisen tason vaatimukset
i » Rakennuslaki
vaatimukset . Y_?Vennusa |

* Luokittelut ja nimikkeistot ym.

Sujuvan yhteistyon ja laadukkaan lopputuloksen
saavuttamiseksi hankkeissa tulisi hyodyntaa ISO
19650 -mukaisia asiakirjoja. * Tietomallien kayttotarkoitukset
Keskeisimmat niista ovat tietomalliohje (EIR)
ja tietomallinnussuunnitelma (BEP).

Tilaajan vaatimukset

e Tavoitteet ja keskeiset tietotarpeet
¢ Osa hankkeen sopimusasiakirjoja

Suunnittelijoiden vaatimukset

=

/ ¢ Ohjelmistoymparisto
4

Tietomailivaatimukset

Urakoitsijoiden vaatimukset

¢ Tietosisallon kayttotarpeet




Mita on jo tehty?

* Hyva keskusteluyhteys tilaajan ja urakoitsijan valilla, yhteinen
ymmarrys erilaisista tarpeista.

* Yhteinen kehitysty6 tietomallisuunnitelman osalta jo kdynnissa. PUHALTAVAT YTEISEEN H"LEEN

Mihin olemme menossa?

* Tavoitteena sujuvat, tehokkaat ja laadukkaat
korjausrakennushankkeet, jotka tayttavat uudet
tietomallivaatimukset. Saantely kehittyy lahivuosina
painottamaan tietomallin kayttoa.

* Luodaan toimintamalleja ja tyokaluja (tietomallisuunnitelmat ja
yhtenevaiset ohjeistukset), jotka tukevat tilaajien,
urakoitsijoiden, suunnittelijoiden ja laskijoiden tavoitteita ja
kaytannon toteutusta.

* Kustannuslaskenta tarkentuu, kun tietomalleja voidaan
hyodyntaa suoraan laskenta-asiakirjoina.

* Tietomalliohje otetaan osaksi sopimusasiakirjoja
maarittelemaan tietomallien kayttoa, laatua ja sisaltoa.



YHTEINEN
TILANNEKUVA




YHTEINEN TILANNEKUVA

Maaritelma: Tilannekuva ei ole yksi erillinen raportti, vaan se syntyy
yhdistamalla tietoa hankkeen eri tasaoilta.

Tavoite: Varmistaa rakennushankkeen onnistuminen ja tavoitteiden
saavuttaminen seka sopia yhteiset toimenpiteet tavoitteen
saavuttamiseksi.

Toimintakulttuuri ja vastuu: Edellyttaa yhteista toimenpiteista
sopimista, joissa kaikki osapuolet sitoutuvat jakamaan myos
keskeneraista tai kriittista tietoa ilman pelkoa sanktioista.

Jarjestelmallisyys: Tilannekuvan paivityksen on oltava oikeanaikaista
ja palveltava kulloistakin projektin vaihetta.

Reaaliaikaisuus ja luotettavuus: Tiedon on paivityttava riittavan
usein; vanhentunut tieto johtaa virheellisiin johtopaatoksiin. Tiedon
laatua ja luotettavuutta on kehitettava jatkuvasti.




YHTEINEN TILANNEKUVA -
KESKEISIMMAT ELEMENTIT

Paatoksenteko: Tarvittavat lahtotiedot, paatosesitykset, paatokset, toimenpiteet ja hyvaksynnat
(kuka, mita, milloin) hairiottoman edistymisen varmistamiseksi.

Aika (Aikataulu): Tahdistavat tavoitteet ja poikkeamat; tarkkuustaso vaiheen mukaan
(hankeaikataulusta viimeistelyyn).

Raha (Talous): Merkittavimmat poikkeamat tavoitebudjettiin seka lisa- ja muutostyot seka
kustannusten lopputulosennuste.

Riskit ja mahdollisuudet: osapuolten yhteinen riskien ja mahdollisuuksien arviointi ja
toimenpiteista sopiminen. Seuranta ja kasittely koko projektin ajan.

Laatu, tyoturvallisuus, vastuullisuus ja ymparisto: Merkittavimmat toimenpiteet,
tavoitepoikkeamat ja havainnot.

Tilannekuvan tarkempi sisélto, keskeisimmat elementit, mittaustapa ja mittarit tulee maaritella
projektikohtaisesti. Siséllén seka raportoivien asioiden painopisteen tulee vastata kulloistakin
projektin vaihetta (esim. tydturvallisuuden merkitys kasvaa siirryttdesséa ldhemmén
foteutusvaihetta).




YHTEINEN TILANNEKUVA -
MUODOSTAMISEN HAASTEET

Tiedon panttaaminen: Tieto on usein hajallaan ja sita suojataan kilpailutilanteen tai
"suojautumisen” vuoksi. Projektikohtaisesti sovittava yhteiset menettelyt ja toimintamallit.
Avoimuuden lisays, urakkamallista riippumatta

Manuaalisuus: Tiedonkeruu perustuu liikaa kokouksiin, jolloin paivitysvali voi venya liian
pitkaksi.
Subjektiivisuus: Jarjestelmien data kyseenalaistetaan ja luotetaan "fiilispohjaiseen”

arvioon.

Tekninen pirstaleisuus: Jarjestelmat eivat keskustele keskenaan, mika johtaa tiedon
haviamiseen tai paallekkaiseen tyohon.

Selkeiden tavoitteiden puuttuminen: Varsinkaan hankekehitys- ja suunnitteluvaiheessa ei
tiedeta mihin toteumaa verrataan tai "Ison kuvan" muodostaminen on haasteellista tavoitteiden
pirstaleisuuden vuoksi.




YHTEINEN TILANNEKUVA -
RATKAISUJA HARSTEISIIN — TULEVAISUUDEN HAASTEET

Strateginen tavoite: Avoimuus ja luottamus

* Kulttuurin muutos: Siirrytaan tiedon panttaamisesta aktiiviseen jakamiseen.

* Psykologinen turvallisuus: Luodaan ymparisto, jossa keskeneraisen tai kriittisen tiedon jakamisesta ei seuraa sanktioita.
¢ Sitouttaminen: Jokaisen osapuolen on ymmarrettava oma roolinsa tiedon tuottajana (mita ja milloin).

* Yhteinen etu: Korostetaan, etta ajantasainen tilannekuva on koko hankkeen onnistumisen edellytys, ei valvontatyokalu.

* Sidosryhmien yhteensovittaminen: Luodaan yhteinen kanava viestintaan

* Riskit ja mahdollisuudet: yhteinen yllapito ja seuranta

Tiedonhallinnan automatisointi ja keskittaminen

* Manuaalisuuden poistaminen:Vihennetaan kokousriippuvaista raportointia hyodyntamalla suoria sovelluslinkkeja.

* Jarjestelmien integraatio: Ratkaistaan "pirstaleisuus” kytkemalla eri jarjestelmat esim. PowerBl-pohjaiseen dashboardiin.
* Reaaliaikaisuus:Tavoitteena on "Online-tilannehuone", jossa tieto paivittyy automaattisesti paivittaisella tasolla.

* Valmiusaste%: Sovitaan miten maaritetaan ja miten raportoidaan.




YHTEINEN TILANNEKUVA -
RATKAISUJA HARSTEISIIN — TULEVAISUUDEN HAASTEET

Dataperusteinen paatoksenteko vs. "Fiilispohja"
* Datan validointi: Kehitetaan jarjestelmien tuottaman tiedon laatua, jotta asiantuntijoiden ei tarvitse kyseenalaistaa sita.

» Objektiiviset mittarit: Kaytetaan selkeita mittareita (esim. tapaturmataajuus, kierratysaste, LSH-aikataulun toteuma)
subjektiivisten arvioiden sijaan.

* Poikkeamahallinta: Keskitytaan tunnistamaan todelliset poikkeamat tavoitteista pelkan yleisseurannan sijaan.

e Paatosten kirjaaminen:Varmistetaan, etta tehdyt tai tarvittavat paatokset (kuka, mita, milloin) ovat kaikkien nahtavilla.

Aikatauluhallinnan

* Tarkkuustasot: Porrastetaan aikataulun tarkkuus vaiheen mukaan (hankekehitysvaiheesta yleisaikatauluun seka
yleisaikataulusta tyovaihe- ja tahtiaikatauluun).

* Mittaustapojen kehitys: Luodaan vakiomuotoinen tapa mitata ja raportoida edistymaa.
* Hukan vihentaminen: Seurataan suunnittelun etenemista paketeittain, jotta tuotanto ei viivasty.

* Tavoitteiden asetanta: Lahtotiedot-Suunnittelu-hankinta-toteutus kriittiset tehtavien seurantapisteet valitavoitteiden
lisaksi.




Tuotannon johtaminen



AJALLISEN JOHTAMISEN MENETTELYT




LAHTOKOHDAT KEHITYSTYOLLE / HAVAITUT HAASTEET

m  Tyomaalle laaditaan yleisaikataulu, tyota johdetaan jollain ihan muulla
= Aikataulujen laatu ja rakenne vaihtelevaa
m  Tilaajalla ei ole kasitysta tyomaan todellisesta aikataulutilanteesta

m  Aikatauluraportointi vaihtelevan tasoista ja perustuu "mututuntumaan”

= Pyrkimys selkeyttaa ajallisen ohjauksen menetelmia ja muodostaa sellaiset kirjaukset, joilla aikatauluista saadaan riittavan
tarkat kuhunkin tyovaiheeseen

m  Aikataulujen laatimisen prosessi sellainen, joka ohjaisi suoraan urakoitsijaa aidosti hyodyntamaan aikataulua tyon
johtamisessa = Urakoitsijan sitoutuminen aikataulun noudattamiseen



TEHTY KEHITYSTYO (OSAPUOLI I)

= Kayty yksityiskohtaisemmin lapi hankkeiden aikatauluihin liittyvia haasteita ja ongelmia
m Laadittu ajallisen johtamisen menettelyohjeistus
= Pilotointi jonomallihankeessa(yPJU)

o Kayty ohjeistus lapi urakoitsijan kanssa

o Ohijeistus laadittu perinteiseen toteutustapaan

= Tahtituotannan huomioiminen ohjeistuksessa



==
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TEHTY KEHITYSTYO (OSAPUOLI 2)

Kirjoitettu uudelleen
urakkaohjelman ajallisen
ohjauksen luku

| Kirkastettu toiveita ja
tavoitteita aikatauluille

! Taydennetty

- tarjouspyynnon ja

‘ urakkaneuvottelun sisaltoja
I

”Tilaajan tavoitteena on, ettd hanke valmistuu aikataulussa, jotta vuokralainen pddsee
muuttamaan kohteeseen sovitussa aikataulussa.Vuokralaisen vdistoketjujen ja muuttoaikataulujen
toteutumisen varmistamiseksi on tdrkedd, ettd muutto pddsee kdynnistymddn ajallaan.Tilaaja on

maddritellyt aikatauluille ja aikataulujohtamiselle periaatteet, joilla se pyrkii varmistamaan
aikataulujen toteutuskelpoisuuden ja hankkeen todellisen aikataulutilanteen seurannan
mahdollisuuden.”
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YHTEISET JOHTOPAATOKSET

m |aadukkaiden aikataulujen vaatiminen ja hyva ajallinen ohjaus on tilaajan etu hankkeessa

®  Tahtotila on usein olemassa, mutta ajallinen ohjaus vaatii aktiivista otetta ja aitoa osaamista tyomaahenkilostolta



MITA SEURAAVAKSI?

= Osapuoli I:

= Pilotoinnin jalkeen jalkauttaminen seuraaviin hankkeisiin

= Suunnittelun ajallisen johtamisen kehittaminen
= Osapuoli 2:

®  Urakkaohjelman jalkauttaminen seuraaviin hankkeisiin

= Aikataulujen paremman laadun vaatiminen, seuranta ja tyosto
= Alalla yhteisesti:

m  Koulutuksen lisaaminen — suunnittelijat, urakoitsijat ja tilaajat
= Mita aikataulujohtaminen on?
= Millaisilla aikatauluilla raportoidaan ja johdetaan tyota?
®  Rakennuttamisen koulutuksen lisaaminen
®  Yhteisen keskustelun jatkaminen ja kokemusten jakaminen tilaajaorganisaatioiden valilla

m  Tietopankki aikataulumalleille, urakkasopimusliitteille ym.



TILANNEKUVAN MERKITYS
KORJAUSRAKENNUSHANKKEESSA

Ajantasainen tieto

Tilannekuva varmistaa, etta
paatokset perustuvat
tuoreeseen ja luotettavaan

dataan.

Digitaaliset tyokalut

Nykymenetelmat parantavat
lapinakyvyytta ja tiedon
saatavuutta kentalta.

Aikataulu ja ohjaus

Tilannekuva tukee suunnittelun
etenemisen hallintaa. Tieto
tarpeista tulee hallitusti yhta
vaylaa pitkin ja kriittisyys
tarkastelu on tehty oikein.
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Parempi
padtoksenteko

Yhtenainen tilannekuva
mahdollistaa sujuvamman

hankkeen etenemisen.



TILANNEKUVAN
HAASTEET CASE-
ESIMERKISSA

Korjausrakennus hankkeen muutosten hallinta haastaa
aikataulullisen tilannekuvan yllapidossa

* Case-esimerkissa haasteeseen puututtiin tuomalla
aikataulutukseen tarkennettuja malleja, joilla luoda
itselle ja sidosryhmille tarkempi tilannekuva

Haasteena havaittiin epaselvan/puutteellisen aikataulullisen
tilannekuvan vaikutukset tilaajan paatoksen tekoon,
suunnitelmatarpeiden aikatauluttamiseen ja toiden
systemaattiseen lapivientiin

Case-hankkeella alkuvaiheessa suunnittelutarpeiden
tilannekuvaa yllapidettiin viikoittaisilla suunnittelijoiden
kierroksilla, joiden lisaksi yllapidettiin
suunnitelmatarveaikataulua

* Haasteeksi muodostuu kokonaisuuden hallinta ja
kriittysyyden maarittdminen

- Suunnittelutarpeiden kokonaistilannekuva muuttuu
helposti epamaaraiseksi




e Esimerkki suunnitelmatarpeen
lapikaynnista alustan kautta:

* Villalevytyksen jaon muutos

* Suunnitelmatarve
saadaan hoidettua
kuntoon alustan kautta
tarkasti kohdennettuna
siten, etta se kuormittaa
mahdollisimman vahan
seka tyomaata, etta
suunnittelijaa

liro Salomaki, Ahola

Carmen Mufioz, Jeskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit Oy

Alakattojako
2. maslis 2026

Alakakatto jakoon olisiko hyvé poistaa yksi levyistd pois kiskojen

kiinikkeiden takia ja jakaa keskitetysti?

Suunnittelija
toteaa
tarpeen ja
pyytaa
tdsmennysta

13,202602.27, 0814
Tuomo Repo, Jeskanen-Repo- Terinne Arkkitehdit Oy
Carmen Mufioz, Jeskanen Repc- Teranne Arkdtehd Oy
o Salomiki, Ahola

B4 hiskojen kimmikkeiden kohdaie levyjen vilin?

Tyomaalla todetaan, etta
villalevytyksen jakoa
tarvitsee muuttaa
laadukkaan
lopputuloksen
saavuttamiseksi >
Dalux-alustalla tieto
siirtyy tarkan sijainnin
kanssa suunnittelijalle

Tyomaa
koo iond tdsmentaa
s e s lshtdtietoja

edelleen

samalla
alustalla

2. maalisk. 2026, 15.16
Raportoity valmistuneeksi, raportoija Jeskanen-
Suunnittelija
kuittaa
lahtotietojen
olevan ok
paivitysta
varten

Tuomo Repo, Jeskanen-Repo-Teranne Arkkitehdit Oy
Carmen Mufioz, Jeskanen-Repo-Terdnne Arkkitehdit Oy
liro Salomaki, Ahola
Mielestani tdma esitys on ok, ja sen mukaan voidaan
edetd. Paivitamme alakattokuvan kun Carmen palaa
sairaslomalta, sopiihan niin.
liro Salomaki, Ahola
Ei tarvitse erikseen nyt piirtaa. Tama ok!
Tulostettu 3. maalisk. 2026, 15.15)
liro Salomaki|




LISA- JA MUUTOSTOIDEN PAREMPI
HALLINTA

Teemaryhma
Tuotannon
johtaminen.

Korjausrakentamisen
kehittaminen.




Tuotannon johtaminen: Tavoitteena parempi LMT-hallinta

* Miksi aiheeksi valittiin lisa- ja muutostoiden hallinta?

* LMT-hallinnan kehittamiselle oli ja on akuutti tarve. Kehityshanke on erinomainen
mahdollisuus tarttua siihen.

* Miten kehittamishanke eteni?
* Hanke kaynnistettiin valittomasti osallistamalla hankeyksikoiden paallikot (2), tiimipaallikot,
jotka ovat myos hankesalkkuvastaavia (6 + 1). Hanke lahti hyvin kayntiin.
* Aloitettiin analysoimalla toteutunutta LMT-dataa

* Analyysin ensihavainnot olivat heti alussa selkeat:

* Puutteelliset lahtotiedot eli euromaaraisesti suurin syy oli selkeasti lahtotietopuutteet (tieto
puutteellista esim. maaperasta, rakenteista, rakennusosien kunnosta jne.).

e Suunnitelmavirheita ja -puutteita kappalemaaraisesti saman verran kuin lahtotietopuutteita.
« Kayttajanmuutokset paljon oletettua pienempi ”syyllinen”.
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Tuotannon johtaminen: Tavoitteena parempi LMT-hallinta

* Miten tasta eteenpain?

* Tavoitteena toimintatapojen muuttaminen oppimalla, ei ohjeiden ja luentojen, vaan
toiminnan kautta yhdessa tekemalla kahdessa ”pilottihankkeessa”:

* Tavoitteena selkean kokonaisvastuun malli. Nykyinen malli jaetulla vastuulla. Selkiytetaan
asiantuntijuuden roolia hankkeessa.

* Selkiytetaan toimintatapoja ja johtamista (uusi SAP-litterointi selkeammaksi).

* Esim. eirevisioita ilman perusteluita), mieluummin yksikkdhinta kuin ”piikki auki”, LMT-
kustannusten seurantaan panostetaan jatkossa enemman.

» Selkiytetaan kaupungin ohjeistusta (nykyinen ns. BEM-ohjeistus massiivinen).

* LMT-listojen analysointijatkuu. Esimerkkeja tutkimuskysymyksista:

Vaikuttaako toteutus- tai urakkamuoto LMT-hallintaan?

* Onko toiden teettaminen LMT:na loppujen lopuksi halvempaa vai kalliimpaa?

Milloin, missa vaiheessa ja kuinka pitkalle lahtotietoja kannattaa selvittaa esim. valmisteluvaiheen
budjettia ajatellen?
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Luonnos uudesta SAP-litteroinnista

Nykyisessa pohjassa 250 -400 litteraa

X Hanke- Yleis- Rakentaminen ja . .
Hankenumero 2821U20198001 Tarve-selvitys ; ; e Takuu-aika Kommentit
suunnittelu suunnittelu kayttoonotto

Rakennuttaminen, valvonta jne. SAP XXX SAP XXX SAP XXX SAP XXX sips | kedlienySivativir tanian
kustannukset (projektinjohto jne).

Suunnittelukustannukset SAP XXX SAP XXX SAP XXX SAP XXX SAP XXX Tutkimukset ja suunnittelu.

. i Kaikki urakoitsijan kautt at

Rakennustekniset tyot SAP XXX SAP XXX ,a' 'um_ . S”a_n ki
tilaukset jne. (esim. KU, PJU).

LVIJA-tekniset tyot SAP XXX SAP XXX Jaottelu riippuen urakkamuodosta?

z s b, i |Elinkaari-investointien kustannukset

Elinkaari-investoinnit i
omalla momentillaan.

Sahkotekniset tyot SAP XXX SAP XXX Jaottelu riippuen urakkamuodosta?

Taidehankinnat SAP XXX SAP XXX Ns. prosenttitaide.

Rakennuttajan erillishankinnat SAP XXX SAP XXX SAP XXX

Hankevaraukset / lisa- ja muutostyot SAP XXX

-urakoiden indeksitarkistukset | | SAP XXX SAP XXX

- kayttajalahtoiset lisa- ja muutostyot SAP XXX SAP XXX

- suunnitelmavirheet ja/tai -puutteet _ SAP XXX SAP XXX

lihtétiet . Noksstias) e e t : t T SAP Y0OC — _ [Toteutuksen aikaisille LMT-tilauksille

- lahtatietomuutokset / -puutokset (esim Maapeta, ToRelice ) o ~ |tarvittaneen muitakin litteroita?

- viranomaisvaatimukset / -tulkinnat SAP XXX SAP XXX

- toteutukset aikaiset elinkaari- tms. investoinnit SAP XXX SAP XXX

- urakoitsijan hyvitykset SAP XXX SAP XXX

KAIKKI YHTEENSA
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Kiertotalous



Kiertotalous/uudelleenkaytto |
hankkeen johtamisen osana \




Hankkeen valmisteluvaihe

» Hankkeen tavoiteasetanta (suunnittelu, tuotanto)

» Tavoitteet kiertotalouden osalta tulee olla koko organisaation tledossa Ja
keskeisilta osin esitettyna suunnittelijoiden tarjouspyynnoissa

» Palkkio-/sanktiomallit \,‘

» Motivaatio loytaa parhaat kiertotalousratkaisut tulee olla jokaisella suuﬁmtt
vaikka hankkeessa olisikin erillinen elinkaarikonsultti

» Vastuuhenkilot ja tiimit

» Kiertotaloudesta vastaava elinkaarikonsultti on paras kiinnittaa mukaan heti
hankkeen alussa

» Lahtotietojen ajantasaistaminen (purkukartoitus, talteenottoselv
» Tarvitaan tieto, mita eri osapuolet oikeasti ottavat vastaan nykyista tark

» Lupatarpeiden tunnistaminen

\



Hankkeen tuotantovaihe

» Tyomaajatteiden minimointi ja kierratysasteen maksimointi

>
>
>

>

» Tyomaan uudelleenkayttoasteen maksimointi

>
>

>

Syntypaikkalajittelun kehittaminen: Lajittelun on tapahduttava siella, missa jate syntyy
Toimivat lajitteluohjeet ja visuaaliset opasteet: Tyonjohdon rooli korostuu

Keskusta-alueiden olosuhteet huomioiden: Pienempia keraysastioita, jatteiden kulkureitit, va1he1stetth logi
lavojen osalta

Erilliskeraysvelvoitteet urakoitsijoiden sopimuksiin *.

Purkukartoitus mahdollisimman aikaisessa vaiheessa hanketta

Saastettavat tai saastettavaksi suunnitellut rakennusosat tai tuotteet pitaa huomioida suunnittelussa - Samalla
varmistetaan tuotteiden kelpoisuus

Jos saastettava tuote ei syysta tai toisesta kelpaa uudelleenkaytettavaksi hankkeella on heti aloitettava selvityst
mihin tuotteen voisi sijoittaa (kierratyskeskukset, muut tuotteita vastaanottavat tahot)

Uudelleenkayttotavoitteiden ja niiden aiheuttamien toimenpiteiden maarittely selkeasti urakkasopimuksiss
Sopimuksessa asetettujen tavoitteiden seuranta

Purkukatselmukset ajoissa - Purkukatselmuksissa merkitaan saastettavat tuotteet ja vahvistetaan toi
rakennusosan osalta



Johtopaatokset/jatkotoimenpiteet

» Onnistunut kiertotalous vaatii naihin liittyvien tavoitteiden lapl
hankkeen alussa ja esille tuomista kaikille osapuolille

» Kiertotaloutta ei voi jattaa yhden henkilon vastuulle, vaan tarV1t
tiimeja, mitka maaritellaan jo hankkeen alussa \

» Uudelleenkayttoasteen maksimoinnissa suurimpia haasteita ovat
» Rakennustuotteiden kelpoisuus \
» Tuotteita vastaanottavien markkinapaikkojen vahaisyys/pieni koko

» Rakennustuotteiden uudelleenkayttaminen on viela vahaista, mutta
aihealue ja alan toiminta kehittyy jatkuvasti

» Vie enemman aikaa - maksaa enemman - laatu on heikompi - Uudelleenka
vaatii vahvaa sitoutumista ja valmiutta panostaa aiheeseen rahallisesti

» Tyomailta puuttuu lajitteluun porkkanamalli
» Talla hetkella henkiloston motivointi vie resursseja




Rakenteellisten betoniosien
uudelleenkaytto



Uudelleenkayton suunnittelu

Ajatuksia suunnittelusta, case Puhos-halli

Kandidaatintyo: Rakennesuunnittelu uudelleenkdytettdvilld betonirakenneosilla - case Puhos-halli
Alisa Hirvonen (2026): Rakennesuunnittelu uudelleenkaytettavilld betonirakenneosilla — case Puhos-halli - Trepo

‘.! A_lNSlNOORlT Korjausrakentamisen yhteishanke, tulosseminaari 9.3.2026




Lahtokohta

Kohde on Kiteen Puhoksessa sijaitseva teollisuushalli.

Teollisuushalli on alun perin valmistunut vuonna 1989, laajennukset
vuosina 1995, 1997, 1999 ja 2004.

Teollisuushallin pohjapinta-alaan oltiin tyytyvaisia, mutta korkeutta
haluttiin lisata.

Ymparistovalinnat ja uudelleenkaytto eivat ole olleet [ahtokohtaisesti
tavoitteena projektissa. Laajennusosan toteutusta suunniteltaessa herasi
ajatus elementtien uudelleenkaytdsta mm. kustannussyista.

Ratkaisuun johtanut pohdinta:

1. Hallin katto joudutaan avaamaan laajennusosan rakentamista
varten.

2. Alkuperaiset vesikattoelementit olivat helposti nostettavissa pois ja
niiden kunto todettiin sopivan hyodynnettavaksi uudelleen.
Ennemmin uudelleen kayttd kuin murskaus ja uusien,
vastaavanlaisten elementtien valmistus.

3. Alkuperaiset suunnitelmat ovat olleet kattavasti kaytdssa, minka
ansiosta suunnittelu on ollut helpompaa.

‘.! A.lNSlNOORlT Korjausrakentamisen yhtei




Uudelleenkaytto

* Nykyisesta hallista paatettiin uudelleen kayttaa (vuodelta
1989 ja 1997):

°* HTT-laattoja
* JK-palkkeja
* Pilarielementteja

* Valmiin laajennetun hallin kantavana rakenteena toimivat
terasbetonipilarit. Laajennusosan betonipilarit on asennettu
ja valettu nykyisten betonipilareiden kanssa yhteen, jolloin
ne toimivat yhdessa hallin kantavana rakenteena.
Alkuperaisiin pilareihin tukeutuu myos sellaisia rakenteita,
joita el laajennuksen rakentamista varten pureta. KaikKki
nykyiset pilarit paatettiin hyodyntaa. Kaikilta osilta nykyisten
pilareiden kapasiteetti ei ollut riittava, joten nykyisia pilareita
vahvistetaan uusilla elementtipilareilla.

° Nykyiset HTT-laatat uudelleenasennetaan.
* Ulkoseindlinjan nykyiset JK-palkit uudelleenasennetaan.
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Lyhyt pohdinta eri nakokulmista

Tilaajan nakokulma:

Laajennuskohteessa ei ole ilmennyt
uudelleenkayttéon liittyvia haasteita.

Vastaavia ratkaisuja voitaisiin kayttaa myos
tulevissa hankkeissa enenevissa maarin, tietysti
tapauskohtaisesti arvioituna.

Uudelleenkaytolla ainakin tassa kohteessa saatiin
alkaan rahallista saastda sen ansiosta, etta
kattoelementteja ei tarvitse ostaa uutena.

Uudelleenkayttd on vaikuttanut myoés projektin
aikatauluun, silla elementtien huolellinen irrotus,
nostaminen ja uudelleenkayton suunnittelu vievat
oman aikansa.

‘.! A.lNSlNOORlT Korjausrakentamisen yhteishanke, tulosseminaari 9.3.2026




Lyhyt pohdinta eri nakokulmista

Rakennesuunnittelijan ndakékulmasta Elementtisuunnittelijan ndkékulmasta

* Kantavuuden kannalta Puhos-hallissa tilanne * Kohde oli haastava, mutta palkitseva.
uudelleenkayton kannalta oli edullinen. * Suunnittelu ei juuri poikkea uudissuunnittelusta.

* Elementteihin kohdistuu samat kuormat kuin Huomioonotettavia asioita toki on enemman kun
alemminkin. liittyvat elementit on suunniteltu jo aiemmin.

* Alkuperaiset suunnitelmat oli hyvin kaytettavissa
(oma arkisto).

* Elementit ovat olleet hyvissa olosuhteissa ja niiden
kunto on todettu hyvaksi 2
uudelleenkayttokelpoisuus

* Elementtien irrotusvaiheessa tarkistus, etta
rakenteet ovat sellaisia, joita niiden suunnitelmien
perusteella pitaisi olla.

* Rakenteiden stabiliteetin sailyminen
irrotushetkesta lahtien on varmistettava. Elementit
on huolellisesti irrotettava, nostettava ja @
varastoitava.
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IdeaStructura

Miten korjaussuunnittelija voi
edistaa rakennusosien
uudelleenkayttoa




IdeaStructura

Uudelleenkaytto korjaussuunnittelijan nakokulmasta

» Toteutuneet uudelleenkayton ratkaisut voivat usein olla jalkikateen
katsottuna "ilmiselvia” ratkaisuja, mutta jaavat toteutumatta, jos
kukaan ei nosta aihiota hankkeeseen

» Korjaushankkeissa on jo nykyisellaan paljon kokemuksia kustannus-
tai suojelusyiden takia toteutetusta uudelleenkaytosta

» Monet uudelleenkayttoon liittyvat tehtavat ovat korjaussuunnittelijalle
jo tuttua toimintaa '
» mm. rakenteiden vaatimusten mukaisuuden arvioiminen, tutkimusten

ohjelmointi, purku- ja suojaussuunnittelu, rakennuspaikkakohtaisen
lausunnon laatiminen, viranomaisen kanssa neuvottelut



ldeaStructura

Miten (korjaus)suunnittelija voi edistaa rakennusosien

uudelleenkayttoa

Uudelleenkaytto- Tavoitteiden

ideointi suunnittelu

Valinta-
tyopajat

Kelpoisuuden
osoittaminen

Lahtotiedoista mahdollisen
uudelleenkdyton arviointi (vanhat
suunnitelmat, tehtavat
korjaustoimenpiteet, purku- ja
uudelleenkayttoselvitykset,
kuntotutkimusaineisto)

Tilaajan ja muun
hankeorganisaation kanssa
keskustelut uudelleenkaytén
tavoitteista, mahdollisuuksista ja
motivointi uudelleenkdytosta

(konkreettisin esimerkein)

Kohdekatselmukset Kevyet selvitykset mahdollisista

ratkaisuista

Hankeorganisaation kesken
kaydaan lapi vaihtoehdot ja
niihin liittyvat hyodyt ja haitat
Valitaan edistettavat
uudelleenkaytettavat
rakennusosat ja tavat

Sovitaan vastuut, kuka edistaa ja
miten

Suunnittelija maarittaa
vaadittavat ominaisuudet
uuteen kayttotarkoitukseen ja
laatii (yhteistydssa
kuntotutkijan kanssa)
tutkimussuunnitelman, miten
vaaditut ominaisuudet
varmistetaan

Tarvittavien tutkimusten
ohjelmointi oikea-aikaisesti
Viranomaisten kanssa kaytavat
ennakkoneuvottelut

Alustavat rakennuspaikka-
kohtaiset lausunnot tarvittavilta
osin
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ldeaStructura

Miten (korjaus)suunnittelija voi edistaa rakennusosien

uudelleenkayttoa

. Kunnostus
Purkutoiden Purku ja Asennus

Kelpoisuuden

) ' tydmaalla
varmistaminen

suunnittelu varastointi

Purkuvaihtoehtojen suunnittelu PurkuTow(ljen katse.lrruksetja Laa”clll:nvarlmisius, Malliasennukset
. o aadunvarmistus i t
yhdessé (purku)urakoitsijan o ] mallikatselmukse Asennettavat rakennusosat
kanssa Varastointi- ja suojaustavan Kelpoisuuden todentamiseen tyypitetty tarvittaessa tulevan
Mallipurut tarvittaessa eri sekd OIOSUht?.'.di: \llaatlmusten IR k.atseln?uksetja paikan mukaan
purkumenetelmill3 maarittely seIV|tyster.1 ja tu'tkl'musten
ohjelmointi

Sailyttava purku
Rakennuspaikkakohtaisen

lausunnon tdydentaminen ja
siihen vaaditut tarkastukset



